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Introduccion

Los paises del area CADOR (Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
Panama y Republica Dominicana) comparten un entorno geografico y sociocultural comun,
aunque una historia reciente distinta. Estas premisas hacen de que los problemas de salud que
afectan a las sociedades de los paises del area sean muy similares, pero que las capacidades para
abordarlos sean desiguales. Un subconjunto fundamental de esas capacidades lo constituyen
aquellas necesarias para la gestion del conocimiento.

Aunque existen diversas definiciones de lo que es la gestidn del conocimiento —lo cual hace que su
concepto sea polisémico y genere controversias y desacuerdos- podriamos aceptar la definicién
que propone B. Bergeron en su libro Essentials of Knowledge Management: “el conjunto de
procesos destinados a contribuir al mejoramiento del desempefio de una organizacion mediante la
generacion o adquisicién del conocimiento relevante, el acceso a él, su modificacion para el uso
inmediato, su utilizacidn, su traduccidén y transferencia para que otros lo utilicen, su
almacenamiento, y, cuando sea necesario, su eliminacion” (Bergeron, 2003).

Si adecuamos la definicidn anterior al quehacer de los centros y programas que generan
conocimiento para la salud publica, notaremos que el desarrollo de las capacidades de
investigacién y formacién de recursos humanos para la salud en el area CADOR ha seguido una
trayectoria distinta en cada uno de los paises de la region. Mientras en algunos, como Costa Rica,
la creacién de esas capacidades tiene una historia que sobrepasa las 5 décadas, en otros el mismo
fendmeno es mucho mas reciente. En consecuencia, el nimero y tipo de instituciones que
participan activamente de la gestion del conocimiento para la salud -y de la formacién de recursos
capaces de gestionar ese conocimiento- varia de un pais a otro.

En adicidn a lo anterior, los gobiernos del area CA-DOR han asumido diferentes posiciones y
practicas en cuanto a la utilizacion del conocimiento en la formulacidn de las politicas sanitarias.
Ello nos lleva a la conclusidn de que la regién representa un “pluriverso” de realidades en cuanto a
las capacidades arriba mencionadas se refiere. Este es un fendmeno que llama la atencién en una
region relativamente pequefia y cuyos 56 millones de habitantes comparten practicamente los
mismos problemas de salud publica y que llama a propiciar el desarrollo y fortalecimiento de las
capacidades de gestién del conocimiento para la salud no solo en el nivel nacional, sino en el
regional.

Por razones de su naturaleza -y de la historia del area- las universidades publicas son las
instituciones que han desarrollado las mayores capacidades de generacion, preservacion y difusion
del conocimiento para la salud. Es natural, entonces, encontrar en ellas mas centros de
investigacion y programas de formacién posgraduada relevantes para la salud publica. Sin
embargo, hay otros actores del sector gubernamental (centros e institutos de investigacion), del
sector académico privado y de la sociedad civil que han desarrollado capacidades de gestidn del
conocimiento para la salud.



El presente reporte presenta los resultados de la indagacion alrededor de las capacidades de
gestion del conocimiento y la formacidon académica posgraduada para la salud. La gestion del
conocimiento para la salud se aborda desde las perspectivas de su generacion (mediante la
investigacion), su traduccidén (mediante la creacidn de productos aprovechables por actores ajenos
al sector cientifico), y su transferencia (mediante la creacién de insumos utilizables en la
formulacién de politicas sanitarias). Cabe aclarar que solo se incluyen los programas que forman
investigadores, los cuales, en el drea C-DOR, se ubican en la categoria de programas académicos
(maestrias académicas y doctorados). No se incluyen los programas profesionalizantes, los cuales
persiguen la formacién para un desempefio profesional de alto nivel, aunque no para la
investigacion.

Se presenta una sintesis de las capacidades de la region CADOR y luego una descripcion de las
capacidades nacionales, haciendo distinciones entre universidades, centros de investigacidon y
programas académicos de formacidn posgraduada para la salud. Al final del reporte se presentan
las conclusiones y las recomendaciones para acciones futuras. Por razén de que la Universidad de
Belice representa un caso especial que amerita un estudio aparte, aunque Belice es miembro del
area CADOR, este pais no fue incluido en esta investigacidn.

Este trabajo no habria sido posible sin el apoyo de la Dra. Isabel Duré (OPS). Gracias por todas las
conversaciones y consejos a lo largo del proceso de recoleccidn de datos y de elaboracion del
documento.

La ayuda siempre oportuna del MSc Francisco Alarcén, Secretario Adjunto del CSUCA fue
invaluable. Gracias a su mediacién, muchas unidades de investigacion hicieron eco de este estudio
y participaron en él.

Agradezco el apoyo de los directores de unidades de investigacién y programas de formacién
posgraduada que amablemente respondieron a la solicitud de datos cuando fueron solicitados. Sin
su participacion, este reporte no habria conocido la luz. Especialmente agradezco el entusiasmo y
comentarios de la Dra. Hilda Valencia de Abril, Directora del Programa Universitario Institucional
de Investigacion en Salud (PUISS) de la USAC y del Dr. Mario Rodolfo Salazar, Director del
Doctorado en Salud Publica de la USAC.

El propdsito de este reporte no es Unicamente lograr una caracterizacién de las capacidades de
gestién del conocimiento y formacidn académica en salud, sino identificar oportunidades de
mejora y contribuir asi al fortalecimiento de esas capacidades. Aunque, como toda creacion
humana, este informe es imperfecto, espero haber logrado su cometido.

Edmundo Torres Godoy
noviembre de 2017



Descripcion metodologica

El punto de partida del presente estudio fue la siguiente pregunta central de investigacion:

¢Cudl es el estado actual de los centros y programas que gestionan conocimiento y/o forman
recursos humanos para el fortalecimiento de las politicas publicas en Centroamérica y Republica
Dominicana?

Las preguntas especificas que se plantearon para responder la pregunta central fueron las
siguientes:

1. ¢Cudl es el estado de la produccidn cientifica, la traducciéon y la transferencia de
conocimiento para la salud?

2. ¢Qué caracteristicas tienen los recursos que constituyen el talento humano de los centros
y/o programas?

3. ¢Cual es el estado de los programas de formacién posgraduada relacionados con la salud
publica?

4. ¢Cudles son las capacidades de obtencién y manejo de recursos financieros de los centros
y/o programas?

5. ¢Cual es el estado de la infraestructura de los centros y/o programas?

6. ¢Cudl es el estado de la vinculacidn con los ministerios de salud, instituciones no
gubernamentales y otras instituciones de investigacion y formacion en salud publica?

7. ¢Cuales son los condicionantes y facilitadores institucionales para la conformacién de una
red de centros de gestidon del conocimiento para politicas sanitarias?

Disefio del estudio

Para responder a las preguntas arriba enunciadas, se decidié hacer un estudio descriptivo y
retrospectivo que recogiera, para la mayoria de las preguntas, datos del periodo entre el 1 de
enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017.

La definicién de gestidn del conocimiento utilizada en esta investigacién fue adaptada de
Bergeron, B. (2003). Essentials of Knowledge Management de la manera que sigue: el conjunto de
procesos destinados a contribuir al mejoramiento de la politica de salud mediante la generacién o
adquisicion del conocimiento relevante, el acceso a él, su modificacion para el uso inmediato, su
utilizacion, su traduccién y transferencia para que otros lo utilicen, su almacenamiento, y, cuando
sea hecesario, su eliminacién

De la definicidn anterior, decidimos, para fines del estudio enfocarnos en tres procesos de la
gestion del conocimiento: la generacidn, la traduccidén y la transferencia de conocimiento. La
utilizacion del conocimiento para la salud fue abordada desde la perspectiva de la creacion de
productos de su transferencia. Por asuntos de relevancia para la investigacion, decidimos no



incluir los procesos de almacenamiento, acceso, modificaciéon y eliminacion del conocimiento para
la salud.

Para fines del presente estudio, conceptualizamos la generacién de conocimiento como la
produccidon de comunicaciones cientificas a partir de proyectos de investigacion para la salud,
debidamente arbitradas por pares externos y aprobadas para su publicacién; la traduccion del
conocimiento como la creacion de productos de la adecuacion de los resultados de la generacidn
del conocimiento a un lenguaje y estilo comprensible y util para la poblacidn en general; y la
transferencia de conocimiento como la generacidn de productos aplicados especificos
(normativos o tecnoldgicos) a partir del conocimiento producido.

Las unidades de andlisis fueron los centros de gestion de conocimiento para la salud de las
universidades publicas de los paises CADOR. Un centro de gestion de conocimiento se
conceptualiza, dentro de este estudio, como la agrupacion institucionalizada de personas
enfocadas en la generacidn, traduccion y transferencia de conocimiento para la salud. En la
practica, los centros de gestidon del conocimiento son las unidades, centros, institutos o programas
de investigacion de las universidades publicas que tienen explicitamente como parte de su misidn
contribuir a la solucién de los problemas de salud publica mediante la generacion de
conocimiento. Todos ellos son descritos en detalle en los capitulos correspondientes a cada pais.
Es importante aclarar que hay otros centros que, debido a su quehacer, inciden en la salud
publica, aunque ésta no sea su razon primordial de ser. Estos ultimos, por razones de tiempo, no
fueron incluidos en este estudio.

Las variables utilizadas para describir los centros de gestion del conocimiento en el presente
estudio fueron operacionalizadas mediante los indicadores que aparecen en la tabla 1. Los
indicadores para las variables “traduccién de conocimiento” y “transferencia de conocimiento”
fueron adaptados de Bennett y Jessani (2011).

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables utilizadas en este estudio para describir las caracteristicas de los centros
de gestion del conocimiento para la salud

Variable Definicion operacional Indicadores utilizados en el estudio
Generacion de Produccion de 1. Publicaciones en revistas indizadas registradas en
conocimiento comunicaciones cientificas a cualquiera de las siguientes bases de datos:
partir de proyectos de MEDLINE, LILACS, MedicLatina o Health Source
investigacion para la salud, 2. Libros publicados

debidamente arbitradas por 3. Capitulos de libros publicados
pares externos y aprobadas
para su publicacion.

Traduccion de Creacion de productos dela 1.  Manuales técnicos
conocimiento adecuacion de los resultados 2. Guias técnicas
de la generacion del 3. Boletines (impresos o digitales) que incluyan topicos
conocimiento a un lenguaje o resultados de investigaciones
y estilo comprensible y util 4. Brochures sobre topicos o resultados de
para la poblacion en general. investigaciones

5. Comunicaciones de topicos o resultados de
investigaciones en sitios web o blogs




Variable

Definicion operacional

Indicadores utilizados en el estudio

Transferencia
de
conocimiento

Talento humano

Financiamiento

Infraestructura

Vinculacion

Generacion de productos
aplicados especificos
(normativos o tecnologicos)
a partir del conocimiento
producido

Caracteristicas del personal
dedicado a la gestion del
conocimiento para la salud

Capacidad de obtencion de
recursos financieros para la
gestion del conocimiento

Laboratorios e instalaciones
de las que dispone el centro
para la generacion de
conocimiento para la salud

Relaciones de cooperacion
cientifica que el centro
desarrolla con instituciones
del estado vinculadas con la
salud publica y con otras
instituciones académicas

6.

7.

10.

11.

12.

13.

SNk W=

Comunicaciones de topicos o resultados de
investigaciones en redes sociales

Articulos o editoriales sobre resultados o topicos de
investigaciones publicados en periddicos

Notas orientadoras de politicas (Policy briefs) sobre
problemas de salud

Videos u otro material audiovisual sobre topicos o
resultados de investigacion

Comunicaciones de topicos o resultados de
investigacion en programas radiales

Vifletas radiales sobre topicos o resultados de
investigacion

Afiches que divulguen la aplicacion de resultados de
investigaciones

Otros productos de la traduccion de los resultados de
investigaciones

Leyes para cuya promulgacion se utilizo el
conocimiento generado por el centro/programa o que
fueron reformadas sobre la base de ese conocimiento
Normas que se han derivado del conocimiento
generado por el centro/programa o que se han
reformado sobre la base de ese conocimiento
Politicas publicas basadas en el conocimiento
generado por el centro/programa o reformadas a
partir de él.

Otros instrumentos derivados del conocimiento
generado por el centro/programa o reformados a
partir de ese conocimiento

Productos y patentes tecnologicas derivados del
conocimiento generado por el centro/programa

Sexo
Grado académico
Area de énfasis en la investigacion para la salud

Numero y tipo de proyectos desarrollados por el
centro en el periodo 2012-2017

Laboratorios de investigacion

Salas para videoconferencias

Acceso a internet

Acceso a bases de datos para la investigacion
Sistemas de vigilancia para la salud

Colaboracion con el ministerio/secretaria de salud y
otras instituciones de investigacion y/o formacion
para la salud

Instancias de vinculaciéon con el ministerio/secretaria
de salud y otras instituciones (consejos, comiteés,
comisiones o sus equivalentes) en las que el
centro/programa participa

Otras formas de colaboracion




Variable Definicion operacional Indicadores utilizados en el estudio
Capacidad de Experiencia previa del 1. Redes de investigacion para la salud en las que
trabajo enredes  centro/programa de trabajo participa el centro

en redes

En el caso de la formacidn posgraduada para la salud, en el drea CADOR existen dos tipos de
programas: los de formacién profesionalizante (diplomas de posgrado, maestrias profesionales,
especialidades médico-quirurgicas), que preparan al estudiante para un desempefio profesional

superior, y los de formacion cientifica o académica (maestrias académicas, doctorados) que
preparan al estudiante para la generacion de conocimiento. En este estudio se incluyeron
solamente los programas académicos de formacion posgraduada para la salud. Para su descripcidn

se utilizaron las variables contenidas en la tabla 2.

Tabla 2. Operacionalizacion de las variables utilizadas en este estudio para describir las caracteristicas de los
programas académicos de formacion posgraduada para la salud

Variable

Definicion operacional

Indicadores utilizados en el estudio

Nivel académico
del programa

Enfasis del
programa

Experiencia
acumulada en el
programa

Talento humano

Aseguramiento
de la calidad

Tipo de formacién
posgraduada para la salud:
maestria o doctorado

Area de la salud en la que se
enfoca la formacion para la
investigacion

Antigiiedad y experiencia en
la formacion de investigadores
para la salud

Caracteristicas del personal
dedicado a la gestion del
conocimiento para la salud

Evidencias de las acciones que
el programa ha realizado para
mejorar su calidad y
reconocimiento formales de
esta mediante la acreditacion

Grado que otorga el programa: MSc, PhD

Area de énfasis del programa

1. Fecha de inicio de la primera cohorte del
programa

2. Numero de cohortes formadas

Numero total de egresados del programa

4. Numero total de graduados del programa

W

—_

Grado académico
2. Area de énfasis en la investigacion para la salud

1. Numero de ejercicios formales de autoevaluacion
realizados

2. Numero de evaluaciones externas realizadas al

programa

Acreditaciones otorgadas al programa

4. Subvenciones recibidas por el programa

(98]

Recoleccion y andlisis de datos

Para responder a las preguntas de investigacidn se elaboraron tres instrumentos (ver Anexos):

1. Cuestionario basico para centros de investigacion

2. Cuestionario basico para programas de formacion posgraduada

3. Cuestionario para talento humano



Los cuestionarios fueron enviados a los centros de investigacidn y programas de formacion de las
universidades publicas del area CADOR que desarrollan el area de la salud.

Dado que la tasa de respuesta fue de 40%, los datos y la informacion faltante (particularmente los
numeros de publicaciones) fueron suplidos mediante la investigacidn en las bases de datos
MEDLINE, LILACS; MedicLatina y Health Source, los sitios web de las universidades y fuentes
secundarias como articulos cientificos, libros y otras publicaciones relevantes. Las palabras claves
que guiaron las busquedas fueron el nombre de la universidad, tanto en espafiol como en inglés y,
cuando fue posible, el nombre del investigador. Los casos en que la publicacidn mostré
coincidencia con el nombre del investigador, mas no incluyd la afiliacién a la universidad no fueron
incluidos dentro del conteo correspondiente. La consulta a las bases de datos referidas permitio,
ademas, verificar la consistencia de los datos sobre publicaciones cientificas remitidos en los
cuestionarios.

Para responder a las preguntas especificas 6 y 7 ( ¢ Cual es el estado de la vinculacién con los
ministerios de salud, instituciones no gubernamentales y otras instituciones de investigacién y
formacion en salud publica? y ¢ Cuales son los condicionantes y facilitadores institucionales para la
conformacion de una red de centros de gestion del conocimiento para politicas sanitarias?) se
recurrio al analisis cualitativo de las contribuciones que hicieron 25 representantes de ministerios
y secretarias de salud, asi como de universidades del area CADOR en la reunidn “Los centros de
gestion de conocimiento en salud en Centroamérica y su aporte a las politicas publicas” (Antigua
Guatemala, 23-25 de abril de2017) Mediante discusiones grupales, ellos respondieron a las
siguientes preguntas :

1. ¢éQué ha facilitado la cooperacién entre los ministerios y universidades para apoyarles en el
desarrollo de politicas sanitarias basadas en conocimiento? ¢ Qué ha obstaculizado esa
cooperacién?

2. ¢Cuales son los factores que han facilitado la cooperacion y conformacion de redes con otras
universidades centroamericanas para la investigacion y formacion para la salud? ¢ Qué ha
obstaculizado esa cooperacién? ¢Como podria mejorar?

3. ¢éCoémo podria mejorar la cooperacién entre las universidades y los ministerios y la
cooperacioén intersectorial a nivel subregional para apoyar el desarrollo de politicas sanitarias
basadas en conocimiento y la formacion estratégica de recursos humanos?

Las respuestas fueron recogidas en informes de los grupos y analizadas posteriormente. Para
asegurar la rigurosidad en el anilisis, el texto fue codificado. Sobre la base de los cddigos se
identificaron categorias tedricas que los agruparan y que dieran respuesta a las preguntas y, por
ende, a los objetivos especificos de la reunion. A lo largo del proceso de andlisis de los
documentos se redactaron comentarios que ayudaron a la redaccion final del reporte y, de
manera iterativa, se perfecciond la codificacion y la categorizacion. El trabajo fue facilitado con la
ayuda del programa QDA Miner (Provalis Research, EEUU), v. 3.2.14.
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Limitaciones del estudio

Debido a que Belice no cuenta con centros de gestidén de conocimiento en la Unica universidad
publica del pais, y que las comunicaciones cientificas detectadas mediante el procedimiento antes
descrito provienen de otros actores (principalmente universidades extranjeras en conjunto con el
ministerio de salud), no fue posible incluir a este pais dentro de los analisis realizados en el
estudio. Por esta razon, la referencia al area CADOR no incluye, en este estudio, a Belice.

Aunque las 4 bases de datos consultadas (MEDLINE; LILACS, MediclLatina, Health Source) incluyen
la mayoria de revistas indizadas que comunican el conocimiento derivado de investigaciones para
la salud, hay otras revistas indizadas en bases de datos distintas. Por esta razén, los totales de
publicaciones cientificas presentados en el reporte son una estimacion del total.

Las universidades publicas no son las Unicas generadoras de conocimiento para la salud en el area
CADOR. Ademas de ellas, ha instituciones gubernamentales y no gubernamentales que, en el caso
de algunos paises, representan un aporte significativo a este tipo de conocimiento. Debido a esto,
el presente reporte se refiere a la gestion del conocimiento que se realiza en las universidades
publicas y no en la totalidad de instituciones vinculadas al conocimiento para la salud en el area
CADOR.

Dado que la tasa de respuesta fue relativamente baja (40%), la muestra de investigadores
obtenida mediante los cuestionarios y la informacién de otras fuentes fue de 232 personas. Por
ello, las conclusiones del andlisis sobre el talento humano debe considerarse una aproximacién
basada en esa muestra, con las limitaciones inferenciales que ello conlleva.
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Caracterizacion regional de las capacidades de gestion del
conocimiento y formacion posgraduada para la salud

Caracterizacion general de la produccion de conocimiento cientifico

La region comprendida por Centroamérica y Republica Dominicana (area CADOR) se caracteriza
por la heterogeneidad de los paises que la componen. De acuerdo al Informe sobre Desarrollo
Humano 2016, de los ocho paises que la conforman solo dos de ellos (Costa Rica y Panama) se
ubican en la categoria de “alto desarrollo humano”; los demads pertenecen al grupo de “mediano
desarrollo humano” (Jaham et al., 2016). Estas diferencias también se expresan en las capacidades
nacionales para producir conocimiento.
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Fig. 1. Publicaciones cientificas de los paises del area CADOR registradas en el decenio 2006-2015 en el Science
Citation Index. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Publicaciones registradas en el SCI

Un indicador uatil para caracterizar cominmente la capacidad nacional de generacion de
conocimiento es el nimero de publicaciones recopiladas en el Science Citation Index (SCl). Sobre la
base de los datos proporcionados por la Red lberoamericana de Indicadores de Ciencia y
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Tecnologia (RICYT), un analisis del decenio 2006-2015' muestra que la produccidn cientifica crecié
en el drea CADOR en casi un 200% para ese lapso de tiempo (Fig. 1)°>. Aunque la tasa promedio de
crecimiento anual de la cantidad de publicaciones fue del 16.4%, Ese crecimiento, no fue
constante en la mayoria de los paises, con altibajos a lo largo del periodo®. También fue desigual la
generacion de publicaciones entre los paises: Costa Rica y Panama produjeron, en conjunto, 9155
de las 13249 comunicaciones cientificas registradas por el SCI en el periodo arriba citado. Eso
equivale al 69% de la totalidad. El resto de paises incluidos en el andlisis fueron responsables por
el 31% restante de la produccidn cientifica del area (Fig. 1).
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Fig. 2. Caracterizacion de los paises del area CADOR de acuerdo a la cantidad de publicaciones cientificas registradas
en el SCI para el decenio 2006-2015 relacionadas con el PIB y la poblacién de cada pais. Las lineas punteadas
representan la media de cada uno de esos indices. El primer elemento de cada par ordenado representa las
publicaciones en SCI/100 000 hab.; el segundo corresponde a las publicaciones en SCI en relacién al PIB. Fuente de
datos primarios: RICYT (2017b)

Dado que las diferencias entre las capacidades nacionales de produccion de conocimiento
obedecen a determinantes historicos, econdmicos, demograficos, etc., es necesario, en aras de
hacerlas comparables, estandarizar las producciones cientificas de los paises del area CADOR
mediante su relacion tanto con el tamafio de la economia del pais (en la forma del Producto
Interno Bruto, PIB), como con el tamafno de la poblacidn. Al calcular, para el area CADOR, las

L El dltimo diponible en RICYT a la fecha de elaboracién de este reporte.

2 RICYT no contiene datos sobre Belice, por lo que no se pudo incluir este pais en los andlisis derivados de los
indicadores proporcionados por esta red. Eso explica la ausencia de Belice en esta y las posterios figuras.

* Ver los anélisis por pais mas adelante.
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medias de la productividad cientifica en forma de publicaciones en SCI relacionadas con el PIB y
con el tamafio de la poblacion (6.9 y 5.9, respectivamente), es posible crear un sistema de
coordenadas (Fig. 2) que permite caracterizar a los paises de la region. Los resultados de este
analisis muestran que los mayores indices de productividad cientifica, calculados de la forma antes
descrita, corresponden a Costa Rica y Panama. Esto los ubica en el cuadrante superior derecho de
la figura 2. En el cuadrante superior izquierdo se ubica Nicaragua, mientras que en el cuadrante
inferior izquierdo se identifican Honduras, El Salvador, Guatemala y Republica Dominicana. En
términos practicos, los paises del area CADOR se agrupan en dos conglomerados: En uno se
encuentran Costa Rica y Panam3, los paises con mayor productividad en términos de publicaciones
cientificas; en otro se encuentran Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Republica
Dominicana, un conjunto de paises que se encuentra en etapas mas tempranas del proceso de
construccion de sus capacidades de generacion y difusion del conocimiento®.

Publicaciones registradas en bases de datos de ciencias de la salud

Las publicaciones cientificas registradas en SCI no son exclusivas del area de la salud, sino que
abarcan diversos dmbitos del conocimiento. El registro de otras bases de datos como MEDLINE,
LILACS, MedicLatina o Health Source permite hacerse una idea aproximada de las contribuciones
que los paises del drea CADOR han hecho en los ultimos afos a las ciencias de la salud v,
potencialmente, a la solucién de los problemas sanitarios.

La figura 3 muestra la cantidad de publicaciones por pais registradas en MEDLINE en el decenio
2006-2015. Puede notarse un incremento sustancial en ese tipo de produccién cientifica de la
region: de 114 publicaciones registradas en 2006 a 869 en 2015 (RICYT, 2017b). Lo anterior
representa un crecimiento del 657%. Este aumento en la produccion cientifica, sin embargo, no
fue una constante durante el decenio. De la figura 3 se deduce que entre los afos 2006 y 2007
hubo un crecimiento global del 32.5% seguido de un crecimiento minimo del 3% en 2008. En el
trienio 2009-2011 la cantidad de publicaciones MEDLINE de los paises del drea se estancé; el
crecimiento promedio anual para ese trienio fue de 0. Tras un leve aumento del 9.5% en 2012,
entre 2013 y 2015 esta produccién cientifica mostré un ascenso elevado con un promedio de 60%
anual. Solo en ese trienio se registraron en MEDLINE 1767 de las 3065 (57.7%) publicaciones
generadas en el decenio 2006-2015 (Tabla 3).

Costa Rica y Panama son los paises con mayor nimero de contribuciones registradas en MEDLINE
durante el decenio 2006-2015 para el area CADOR (Fig.3). De las 3065 publicaciones del periodo,
Costa Rica aporté 1178 (38.4%) y Panama contribuyé con 714 (23.3%), lo cual arroja una
aportacidon conjunta de 1892 publicaciones, que representan el 61.7% del total publicado por los
paises de la region en el periodo estudiado (Fig. 3 y Tabla 3). Aunque los cinco paises restantes
aportaron un total de 1173 publicaciones (38.3%), es notorio el crecimiento que sus producciones

*Un aspecto importante que emergid durante el proceso de recoleccién de datos para el presente estudio
fue que en practicamente todos los paises del segundo grupo se genera mucho conocimiento que no llega a
publicarse. Lo anterior es un llamado de atencidn para enfocar esfuerzos en el desarrollo de capacidades de
difusion del conocimiento (Nota de Edmundo Torres).
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Fig. 3. Publicaciones de autores de paises del area CADOR registradas en MEDLINE, 2006-2015. Sobre cada columna se
indica el total para la region. El total regional de este tipo de publicaciones para el decenio fue de 3065. Fuente de
datos primarios: RICYT (2017)

tuvieron durante el periodo de mayor produccién cientifica (2013 -2015) del decenio estudiado
(Tabla 3). Esto es un indicio del fortalecimiento de capacidades para la generacion y comunicacion
del conocimiento para la salud en los paises que tradicionalmente han estado a la saga en el
desarrollo cientifico y tecnolégico del drea CADOR. Es emblemdtico el caso de Republica
Dominicana, que en el trienio mencionado tuvo una tase promedio de crecimiento anual de
publicaciones del 76.6% y produjo en ese periodo el 80% de todas la comunicaciones que
MEDLINE registro para ese pais en el decenio estudiado.

Por un asunto del peso especifico de cada publicacién registrada en MEDLINE, los paises que
mantuvieron sus posiciones de liderazgo en cuanto a nimero de comunicaciones se refiere, Costa
Rica y Panama3, tuvieron, a su vez, tasas promedio de crecimiento anual por debajo de la media
regional (Tabla 3).

Aunque Costa Rica y Panama mantuvieron sus posiciones de liderazgo en numero de
comunicaciones para el trienio 2013-2015 (1029 de las 1767, para un 58.2% del total regional, ver
tabla 3), el pais que mas contribuyd a ese total, después de ellos y tanto para el trienio como para
el decenio, fue Guatemala.

Todo lo anterior indica que, aunque los paises del area CADOR aportan una fraccion muy pequefia
de las publicaciones en Latinoamérica, el crecimiento de sus capacidades cientificas es un proceso
en marcha que demanda de atencién y apoyo.
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Tabla 3. Publicaciones registradas en MEDLINE de autores de paises del area CADOR durante el decenio 2006-2015 y
el trienio 2013-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

. . Porcentaje del total Tasa promedio de
Total para el decenio  Total para el trienio del decenio 2006- crecimiento anual
Pais 2006-2015 (% del 2013-2015 (% del . o
total regional) total regional) 2015 producido enel  en el trienio 2013-
trienio 2013-2015 2015
Guatemala 432 (14.1%) 274 (15.5%) 63.4% 63.9%
El Salvador 166 (5.4%) 106 (6.0%) 63.9% 81.9%
Honduras 151 (4.9%) 93 (5.3%) 61.6% 79.2%
Nicaragua 208 (6.8%) 93 (5.3%) 44.7% 85.4%
Costa Rica 1178 (38.4%) 612 (34.6%) 52.0% 56.7%
Panama 714 (23.3%) 417 (23.6%) 58.4% 51.8%
geolr’r‘:ibnl;g:na 216 (7.0%) 172 (9.7%) 79.6% 76.6%
Area CADOR 3065 (100%) 1767 (100%) 57.7% 60.0%

Gestion del conocimiento para la salud en las universidades publicas

El conocimiento contenido en las publicaciones registradas en MEDLINE y otras bases de datos del
area de la salud para los paises del drea CADOR ha sido generado por personas de diversas
instituciones: universidades publicas y privadas, organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, etc. Sin embargo, por su naturaleza, las universidades publicas poseen el mayor
potencial de gestién del conocimiento en la regidn. Tanto la inversidon econdmica que los estados
realizan en ellas, como la infraestructura de la que disponen y las relaciones de cooperacién
cientifica nacional e internacional que han forjado, les dan la estabilidad necesaria para construir
capacidades soélidas de generacion, traduccion y transferencia de conocimiento para la salud. Esto
de ninguna forma desvirtua los logros de las demas instituciones de las sociedades del area CADOR
en cuanto a gestién de este tipo de conocimiento se refiere.

Talento humano

El personal que se dedica a los procesos de gestion de conocimiento para la salud se encuentra
ampliamente distribuido en las universidades publicas del area CADOR. Sin embargo, muchos de
estos actores se agrupan alrededor de los 25 centros, institutos o programas de investigacion para
la salud incluidos en este estudio. En una muestra de 232 investigadores de estos centros se
encontré que los énfasis de sus esfuerzos investigativos se pueden agrupar en 27 areas (Tabla 4).
De acuerdo a estas areas de enfoque en la generacidn del conocimiento, el grupo mayoritario es el
de quienes estudian las enfermedades infecciosas (20%, Fig. 4). Otros grupos importante son los
de quienes tienen como area de especializacidn la salud publica (14%) y la investigacion
farmacéutica (12%). De las 27 areas de enfoque del conocimiento para la salud establecidas en
este estudio, el 82% de los investigadores centra sus esfuerzos en las 10 primeras areas indicadas
en la figura 4.
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Tabla 4. Areas de enfoque de las actividades de gestion del conocimiento para la salud en una muestra de
investigadores de universidades publicas del area CADOR (n=232)

Area de énfasis

1. Salud publica 10. Epidemiologia 19. Neurociencias

2. Salud ocupacional y 11. Investigacion para la salud 20. Genética humana
ambiental 12. Etica en la investigacion 21. Biologia molecular

3. Salud materno-infantil 13. Antropologia médica 22. Biologia celular

4. Salud sexual y reproductiva 14. Investigacion farmacéutica 23. Hematologia y trastornos

5. Salud bucal 15. Biotecnologia afines

6. Nutricion humana y salud 16. Toxinologia 24. Bioquimica

7. Enfermedades infecciosas 17. Herpetologia 25. Quimica clinica

8. Enfermedades no 18. Entomologia médica 26. Modelos biologicos de
transmisibles y salud mental experimentacion

9. Enfermedades de la nifiez 27. Sistemas de Informacion

Geografica

A pesar de estas delimitaciones en las dreas de enfoque, el andlisis del quehacer y la produccion
de los investigadores de los centros estudiados muestra que practicamente todas estas areas
desarrollan proyectos que se ha derivado de problemas de salud publica y que generan
conocimiento potencialmente traducible y transferible para la toma de decisiones sanitarias. Por
ejemplo, el estudio de las enfermedades infecciosas que realizan varios de los centros estudiados
obedece al peso que estas tienen en el perfil epidemioldgico de los paises del area CADOR y
puede, por ende, contribuir a las politicas sanitarias. Los estudios en neurociencias que realiza el
Centro de Investigacion en Neurociencias de la UCR tienen una relacion tal con el desarrollo
cognitivo y la salud mental que puede y debe generar insumos para las politicas publicas. Los
avances que los investigadores del Instituto Clodomiro Picado, de la UCR, han realizado en el
campo de la Toxinologia® no solo se originaron en un problema de salud publica tan serio como
son las mordeduras de serpientes, sino que han generado, desde los inicios histdricos de este
campo en Costa Rica, politicas publicas alrededor del problema y soluciones biotecnolégicas
accesibles a la poblacién. Los ejemplos citados se pueden extrapolar, con menor o mayor facilidad,
a todas las dreas que desarrollan los centros de gestion de conocimiento incluidos en este estudio.

5% . ; . 0 . . ;. .
Area de la toxicologia relacionada especificamente con toxinas bioldgicas o venenos producidos por
animales, plantas o microorganismos.
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Fig. 4. Areas de enfoque en la gestién del conocimiento de una muestra de investigadores de universidades publicas
del area CADOR (n=232)

De acuerdo a lo observado®, el involucramiento de mujeres en la gestién del conocimiento para la
salud en los centros estudiados sugiere que, por lo menos numéricamente y de manera global, hay
paridad de género entre los investigadores. Incluso se puede hipotetizar un leve predominio
femenino entre este talento humano: de la muestra de 232 investigadores captada para este
estudio, el 54.3% son mujeres.

El analisis de la calificacion de los investigadores afiliados a los centros examinados hace pensar
que los paises del area CADOR poseen una fortaleza importante en cuanto a talento humano se
refiere. El 45% del personal investigador posee el grado de PhD o su equivalente, el 40% posee el
grado de MScy el 15% restante posee licenciaturas o grados similares.

Generacion de conocimiento para la salud y la toma de decisiones sanitarias

La figura X muestra una aproximacion de las contribuciones de 10 universidades publicas’ del area
a la generacién y difusion del conocimiento para la salud en los tltimos cinco afios® y registradas
en MEDLINE, LILACS, MedicLatina o Health Source. El total estimado de comunicaciones cientificas

® Ver los capitulos nacionales

7 Estas son las universidades gue han creado tanto programas de formacion para la salud en pre y posgrado,
como unidades enfocadas en la generacidn de conocimiento para la salud.

Sl periodo analizado va desde el 1 de enero de 2012 al 30 de septiembrede 2017. De aqui en adelante, me
referiré a este periodo como “2012-2017” (Nota de Edmundo Torres Godoy)
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relacionadas con la salud fue de 1462 publicaciones’. Las universidades con mayor produccién
verificada en esas bases de datos fueron la Universidad de Costa Rica (UCR), la Universidad de
Panama (UP) y la Universidad Nacional de Costa Rica (UNA). Entre las 3 aportaron 1013 de las
1462 comunicaciones sefaladas, lo cual equivale al 69.3% del total. La Universidad Nacional
Auténoma de Honduras aportd 170 publicaciones, equivalentes a un 11.6% adicional. Lo anterior
significa que las cuatro instituciones de educacidn superior antes mencionadas sumaron el 81%
(1183) del total de publicaciones registradas. Otras 173 publicaciones (11.8%) provinieron de la
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Ledny la Universidad de San Carlos de Guatemala.
El 7.2% restante (106 publicaciones) provino de las demds 4 universidades publicas.
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Fig. 5. Produccion cientifica estimada de conocimiento para la salud en un grupo de universidades publicas del area
CADOR registrada en diversas bases de datos en el periodo del 1 de enero de 2012 al 30 de septiembre de 2017. Se
excluyeron las publicaciones repetidas y las no relacionadas con la salud. La cifra total para el periodo estudiado fue
de 1462 comunicaciones. Fuentes de datos primarios: Encuesta del estudio; EBSCOhost (2017), PubMed (2017), LILACS
(2017)

Sobre la base del andlisis anterior, es posible inferir que las capacidades de generacion y difusién
del conocimiento para la salud son desiguales entre las universidades publicas del drea CADOR. Las
mayores capacidades se encuentran en las universidades de Costa Rica y Panama arriba senaladas.
Ademds, la brecha entre ellas y el resto es muy grande. Lo anterior puede explicarse, al menos en
una buena parte, en las desiguales politicas publicas de los paises CADROR tanto para la inversién

9 . , e . ,ee . . . .

Debido a que hay vinculos de cooperacidn cientifica entre las instituciones estudiadas y que esto genera
autorias compartidas de las publicaciones, la cantidad real estimada de las comunicaciones de conocimiento
para la salud es menor de la cifra indicada.
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en ciencia y tecnologia como para la formacién de investigadores, lo cual se ve reflejado en los
indices de la figura X.

La cantidad de publicaciones registradas en las bases de datos utilizadas en este estudio no refleja
la totalidad del conocimiento para la salud generado en los paises del area CADOR. Existe una
cantidad significativa de investigaciones cuyos informes finales conducen a tesis de grado y
posgrado que quedan depositados en los repositorios de las universidades'® y que supera con
creces la cantidad de publicaciones en revistas indizadas. Un ejemplo emblematico es el de la
Universidad de El Salvador: durante el periodo 2012-2017 se registraron en el repositorio
institucional 143 reportes de trabajos de investigacién para la salud, lo cual contrasta con las 48
publicaciones en las revistas indizadas que fueron registradas en las bases de datos utilizadas para
este estudio. Es légico suponer que algunas de las publicaciones referidas se derivaron de
proyectos que generaron también las tesis contenidas en el repositorio. Sin embargo, también se
constaté que muchas de las tesis abordaban problemas de salud publica y que podrian convertirse
en publicaciones en revistas cientificas.

Las tesis de grado y posgrado referidas anteriormente pertenecen a la llamada “literatura gris” , la
cual es definida como también llamada no convencional, semipublicada, invisible, menor o
informal, es cualquier tipo de documento que no se difunde por los canales ordinarios de
publicacidn, y que por tanto plantea problemas de acceso (Valderrama, 2011). Sin embargo, con el
avance del internet los reportes contenidos en los repositorios institucionales son rastreables por
los buscadores informaticos (e.g. google académico) y que eso le da accesibilidad al conocimiento
contenido en ellos (ver, por ejemplo, Ferreras-Fernandez et al., 2015) . A pesar de ello, el caso del
material disponible en los repositorios institucionales plantea el problema de la confiabilidad.
Dado que la evaluacién a la que son sometidas las tesis difiere del arbitraje de las revistas
cientificas, la utilizacién del conocimiento contenido en ellas para la toma de decisiones podria
plantear un dilema para los tomadores de decisiones sanitarias. Lo anterior, no obstante, no es
una regla general. En el caso de la transferencia de conocimiento, como se verd mas adelante, hay
tanto ejemplos de utilizacidn de publicaciones en revistas indizadas como de literatura gris. Esto
ultimo induce la idea de que la utilizacidn del conocimiento para la salud que se genera en el drea
CADOR depende de otros factores (e.g. voluntad politica, agenda gubernamental, etc.) ajenos al
tipo de publicacién en la que se divulga ese conocimiento.

Algo a tomar en consideracion para aumentar la visibilidad y el acceso al conocimiento para la
salud que se genera en los centros y universidades estudiados, e incrementar de esta forma las
probabilidades de que sea utilizado en la toma de decisiones sanitarias, es su publicacién en
revistas indizadas en espafiol, por ejemplo, en LILACS. De acuerdo a la indagacién realizada, solo el
20% de las comunicaciones del conocimiento para la salud generado en los centros incluidos en el
estudio en el periodo 2012-2017 se realizo en espafiol (tabla 2). Este hecho no es de extrafiar,
pues el idioma inglés es la lingua franca de la comunicacién cientifica. Publicar en inglés genera la

10 . , . . . . . . . .
Durante el estudio se constatd que todas las universidades estudiadas poseen repositorios institucionales
digitales y en linea.
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idea de mayor solidez, universalidad y reconocimiento de la labor cientifica de los autores
hispanohablantes (Lépez-Navarro et al., 2015). Por otro lado, muchas agencias internacionales que
financian proyectos de investigacién consideran como criterio para evaluar las propuestas
recibidas el indice de impacto de las revistas (usualmente en inglés) en las que los investigadores
publican los resultados de sus estudios (Hicks, 2012). Todo lo anterior, sumado al hecho de que
muchos investigadores del area CADOR se han formado en paises fuera de lberoaméricay
adoptado la creencia acerca de la trascendencia de publicar en inglés, ha creado una cultura en la
lograr ese tipo de publicaciones es una aspiracién legitima y superior a la de publicar en espafiol,
pues otorga mayor prestigio personal. Sin embargo, para lograr un mayor impacto en la
transformacién de la salud de la poblacién del drea CADOR, las universidades deberian propiciar la
reflexién acerca de las preguntas ¢ Cudl es el propdsito de generar este conocimiento?¢ A quién
queremos beneficiar? y reconocer las publicaciones en espafiol tanto una obligacién y una
oportunidad que beneficia a la comunidad (Cuello F, 2017), como una estrategia para aportar a la
reduccion las inequidades y exclusiones sociales y promover el reconocimiento y valoracién de la
diversidad (Biord Castillo, 2015).

Tabla 5. Publicaciones de conocimiento para la salud en las universidades estudiadas segun la lengua de la
comunicacion. Fuente de datos primarios: MEDLINE, LILACS, MedicLatina, HealthSource

Publicaciones en Publicaciones en
Institucién espaiiol inglés Total
n % n %

USAC 13 17.3% 62 82.7% 75
UES 6 12.5% 42 87.5% 48
UNAH 101 59.4% 69 40.6% 170
UNAN-Ledn 4 4.1% 94 95.9% 98
UNAN-Managua 1 4.2% 23 95.8% 24
UCR 83 13.1% 553 86.9% 636
UNA 8 4.3% 180 95.7% 188
UpP 70 37.0% 119 63.0% 189
UNACHI 1 10.0% 9 90.0% 10
UASD 2 8.3% 22 91.7% 24
Total 289 19.8% 1173 80.2% 1462

En este sentido, llama la atencidn el caso de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras
(UNAH), la cual registré 170 comunicaciones en el periodo estudiado. Al analizarlas, se observé
gue un porcentaje importante de ellas (59%, tabla x) se realizd en revistas indizadas en idioma
espaniol. Esta es una estrategia que podria ser emulada por otras universidades del area,
particularmente por las que apuestan a publicar solo en revistas de alto impacto, las cuales, en su
mayoria, aceptan solo comunicaciones en inglés. Otro aspecto que llamo fuertemente la atencion
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fue la participacion estudiantil en la autoria de las comunicaciones registradas en nombre de la
UNAH, un fendmeno que, aunque presente en otros paises, deberia ser promovido en una escala
mayor.

Finalmente, la tematica en la que se centraron las comunicaciones cientificas para la salud en el
periodo 2012-2017 muestra un predominio biomédico, clinico y epidemioldgico!. Hubo muy
pocas publicaciones sobre los sistemas y politicas publicas de salud (tabla x). Sin embargo, dado
que la mayoria de las publicaciones se derivan del estudio de problemas de salud publica, el
potencial de aprovechamiento del conocimiento generado para la toma de decisiones sanitarias es
significativo. Es recomendable hacer una investigacion que identifique las formas potenciales de
traduccion y transferencia del conocimiento para la salud generado a la fecha en las universidades
publicas.

Tabla 6. Publicaciones relacionadas con el analisis de los sistemas y politicas de salud, 2012-2017. Fuente de datos
primarios: MEDLINE, LILACS, MedicLatina, Health Source

Institucion Comunicacion

USAC Moran, L. (2013). El Modelo Hegemoénico Antiestado como barrera para la cobertura
universal en salud en Guatemala. . Revista Cubana de Salud Publica, 39(1), 148-153.

Casas Patifio, D., Rodriguez Torres, A., y Salazar Morales, M. R. (2016). Violence in
Mexico: A social or public health problem? Medwave, 16(2)

USAC- Bustamante Zamora, D. M., Herndndez, M. M., Torres, N., Zuniga, C., Sosa, W., de Abrego,

UES V., y Monroy Escobar, M. C. (2015). Information to act: household characteristics are
predictors of domestic infestation with the Chagas vector Triatoma dimidiata in Central
America. The American Journal Of Tropical Medicine And Hygiene, 93(1), 97-107.

UES Elias Marroquin, M. A. (2017). Nursing guaranteeing healthcare quality for people and
families in public health services: A view from Latin America. Enfermeria Clinica, 27(2), 65-
67

UNAH Carmenate-Milian, L., Herrera-Ramos, A., y Ramos-Caceres, D. (2016). Situacion del
Sistema de Salud en Honduras y el Nuevo Modelo de Salud Propuesto. Archivos de Medicina.,
12(4), 1-10.

UNAN- Zelaya Blandon, E., Killestél, C., Pefia, R., Perez, W., Berglund, S., Contreras, M., y Persson,

Leon L.-A. (2017). Breaking the cycles of poverty: Strategies, achievements, and lessons learned in
Los Cuatro Santos, Nicaragua, 1990-2014. Global Health Action, 10(1),

UNAN- Decat, P., Nelson, E., De Meyer, S., Jaruseviciene, L., Orozco, M., Segura, Z., . . . Maes, L.

Managua (2013). Community embedded reproductive health interventions for adolescents in Latin

America: development and evaluation of a complex multi-centre intervention. BMC Public
Health, 13(1), 31.

UCR Cotlear, D., Gomez-Dantés, O., Knaul, F., Atun, R., Barreto, I. C. H. C., Cetrangolo, O., . . .
Séenz, R. (2015). Overcoming social segregation in health care in Latin America. Lancet,
385(9974), 1248-1259.

Flores Sandi, G. (2015). Proteccion social y dependencia personal. Rev. costarric. salud
publica, 24(1), 1-5.

Gutiérrez, J. M. (2012). Improving antivenom availability and accessibility: science,
technology, and beyond. Toxicon: Official Journal Of The International Society On

11 . . .
Ver la lista de publicaciones en Anexos.
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Institucion

Comunicacion

Toxinology, 60(4), 676-687.

Gutiérrez, J. M. (2014). Current challenges for confronting the public health problem of
snakebite envenoming in Central America. The Journal Of Venomous Animals And Toxins
Including Tropical Diseases, 20(1), 7-7.

Gutiérrez, J. M. (2014). Reducing the impact of snakebite envenoming in Latin America and
the Caribbean: achievements and challenges ahead. Transactions Of The Royal Society Of
Tropical Medicine And Hygiene, 108(9), 530-537.

Gutiérrez, J. M., Burnouf, T., Harrison, R. A., Calvete, J. J., Kuch, U., Warrell, D. A., y
Williams, D. J. (2014). A multicomponent strategy to improve the availability of antivenom
for treating snakebite envenoming. Bulletin of the World Health Organization, 92(7), 526-532

Harrison, R. A., y Gutiérrez, J. M. (2016). Priority Actions and Progress to Substantially and
Sustainably Reduce the Mortality, Morbidity and Socioeconomic Burden of Tropical
Snakebite. Toxins, 8(12).

UNA Sequeira Soto, J., y Romero Zuiiiga, J. J. (2012). Propuesta para un Sistema Integrado de
Informacién Epidemioldgica por Leptospirosis. Revista Costarricense de Salud Piblica, 21,
37-45.
Wegman, D., Glaser, J., Johnson, R. J., Hogstedt, C., y Wesseling, C. (2015). Mesoamerican
nephropathy—new evidence and the need to act now. International Journal Of Occupational
And Environmental Health, 21(4), 333-336.

UP Agrazal Garecia, J. (2012). Los determinantes sociales: base para la elaboracion de politicas
publicas de salud Enfoque (Panamd), 12(7), 26-37.

UASD Padilla, M. B., Reyes, A. M., Connolly, M., Natsui, S., Puello, A., y Chapman, H. (2011).

Examining the policy climate for HIV prevention in the Caribbean tourism sector: a
qualitative study of policy makers in the Dominican Republic. Health policy and planning,
27(3), 245-255.

Oreste, A. (2013). El talento humano en salud: cambios y necesidades en su formacion para
garantizar la salud en procesos sanitarios incluyentes. Divulg. saiide debate (49),157-164.

Mauch, V., Melgen, R., Marcelino, B., Acosta, 1., Klinkenberg, E., y Suarez, P. (2013).
Tuberculosis patients in the Dominican Republic face severe direct and indirect costs and need
social protection. Revista Panamericana de Salud Publica., 33(5), 332-339.

Keys, H., Reyes, J., Leventhal, S., Lund, A., Batista Berroa, D. A., Aniset, J.-C., . . . Foster, J.
(2014). El colera y el estigma en la Reptiblica Dominicana. Revista Panamericana de Salud
Piiblica., 36(1), 63-64.

Binfa, L., Pantoja, L., Ortiz, J., Cavada, G., Schindler, P., Burgos, R. Y., . . . Foster, J. (2016).
Midwifery practice and maternity services: A multisite descriptive study in Latin America and
the Caribbean. Midwifery, 40, 218-225.

La cantidad de libros y capitulos de libros que contienen conocimiento para la salud generado por

autores de las universidades incluidas fue minima en el periodo estudiado. Especial mencién
merecen los capitulos de libros a los que contribuyeron los investigadores del PIET-UNA y el CIET-

UCR:

1. Blascoa, J., Moreno, E., y Moriydn, |. (2016). Brucellosis vaccines and vaccine candidates BT - Veterinary
Vaccines for Developing Countries. En S. Metwally, G. J. Viljoen & A. El Idrissi (Eds.), Veterinary Vaccines for

Developing Countries. Rome: FAO.
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2.  Moreno Robles, E. (2015). Humanos y monos: ensayos sobre la ciencia y sus manias. Costa Rica: Tecnoldgico
de Costa Rica.

3. Chaves-Olarte, E., Guzman-Verri, C., Paramithiotis, E., y Moreno, E. (2012). What Have we Learned from
Brucella Proteomics? En |. Lopez-Gofii & D. O'Callaghan (Eds.), Brucella: Molecular Microbiology and Genomics
(pp. 103-132): Horizon Scientific Press.

4. Godfroid, J., Nymo, I. H,, Tryland, M., Cloeckaert, A., Jauniaux, T., Whatmore, A. M., . . . Foster, G. (2012).
Brucella ceti and Brucella pinnipedialis infections in marine mammals. En A. Aguirre Alonso, R. S. Ostfeld & P.
Daszak (Eds.), New Directions in Conservation Medicine: Applied Cases of Ecological Health, (pp. 257-269).
New York: Oxford University Press.

Traduccion del conocimiento para la salud

La cantidad de conocimiento generado en el periodo 2012-2017 fue mayor que la cantidad
traducida a formas aprovechables por la poblacién en general. Fue posible, mediante la
indagacion, encontrar 221 productos de la traduccién del conocimiento (Fig. 6), casi 7 veces
menos la cantidad de publicaciones registradas y descritas previamente en esta investigacion.

Los principales productos de la traduccion del conocimiento en el periodo estudiado fueron los
boletines que comunican en un lenguaje sencillo tdpicos o resultados de investigaciones, los
manuales y guias técnicas derivados de las investigaciones y los videos que comunican los
procesos y hallazgos relacionados con el conocimiento para la salud. Especial mencidon merece, por
la produccién y calidad de sus boletines, el Centro de Informacién de Medicamentos (CIMED) del
Instituto de Investigaciones Farmacéuticas (INIFAR) de la UCR. En la creacién de manuales es
significativa la experiencia del Instituto Regional de Sustancias Téxicas de la Universidad Nacional
de Costa Rica (IRET-UNA), particularmente en lo que se refiere a la Serie Salud y Trabajo del
programa Salud y Trabajo en América Central (SALTRA), con la cual se tradujo conocimiento en
salud ocupacional para los contextos de Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica 'y
Panama, asi como para el contexto centroamericano. El Laboratorio de Ensayos Bioldgicos (LEBi)
de la UCR desarrolld una cantidad importante de guias técnicas a partir del conocimiento
generado en esa unidad. En términos de material audiovisual, el Instituto Clodomiro Picado (ICP)
de la UCRy el Instituto de Estudios Interétnicos de la Universidad de San Carlos de Guatemala
fueron quienes mayores contribuciones hicieron en ese sentido.
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Fig. 6. Productos de la traduccion del conocimiento para la salud generado en las universidades estudiadas, 2012-
2017. Fuente de datos primarios: Encuesta del estudio, sitios web de los centros

En el periodo estudiado, hubo 2 casos de elaboracion de Notas Orientadoras de Politicas Publicas
(Policy Briefs): Uno fue producido por el Instituto Regional de Sustancias Téxicas de la Universidad
Nacional de Costa Rica y distribuido mediante un comunicado de prensa de la UNA en 2014
(Regulaciones para fumigaciones aéreas parecen insuficientes. Estudio del IRET-UNA demuestra
que mujeres embarazadas se contaminan por plaguicida). El otro fue producido por el Instituto de
Investigaciones en Salud (INSIS) de la Universidad Auténoma de Santo Domingo en 2016 [Basile,
G., Oreste, A., y Sanchez, C. (2016). Documento de analisis: Zika Virus en la Isla Hispaniola
(Republica Dominicana — Haiti) ]. Aunque ambos documentos difieren del formato tradicional de
las notas orientadoras de politicas (Bennett y Jessani, 2011), es posible reconocer en ellos ese
producto de la traduccién del conocimiento.

Aunque hubo casos de utilizacién de los sitios web y las redes sociales para comunicar resultados
de investigaciones para la salud, este uso es aun muy conservador en varios de los centros
estudiados. Es muy probable que parte de la explicacion de este fendmeno sea la prioridad que se
le otorga a la publicacién del conocimiento para la salud en revistas indizadas, lo cual compite por
el tiempo con cualquier otra actividad que no conceda el reconocimiento que acompana a una
publicacion.
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Un hallazgo cualitativamente importante fue la relacion entre el tipo de politica de divulgacién®
existente en la universidad y los productos de la traduccién del conocimiento para la salud: estos
ultimos fueron mas abundantes en aquellas instituciones en las cuales los investigadores
disponian del apoyo técnico para la realizacidn de esos productos. Un caso representativo fue el
de la UCR, la cual dispone de todo un aparato técnico y una politica agresiva de divulgacion
cientifica que facilita, entre otras cosas, la produccidon de material audiovisual y su diseminacién a
través del Canal UCR (en YouTube) y las redes sociales de la universidad.

Los productos de la traduccién del conocimiento para la salud fueron disimiles en las
universidades estudiadas probablemente porque las politicas vinculadas a la gestion del
conocimiento hacen énfasis en la generacién, mas no en la traduccidn ni en la transferencia. Esto
es consecuencia, por un lado, de la distinta evolucién del proceso de creacién de capacidades
para la generacién de conocimiento para la salud en los paises del drea CADOR. Dado que la
traduccion del conocimiento es un proceso posterior a su creacion, es natural que mientras
mayores sean la capacidad de generacion de conocimiento y la experiencia en producir, mayores
seran también las posibilidades de crear productos de la traduccion de ese conocimiento. Sin
embargo, las capacidades de investigacion son una condicidon necesaria, mas no suficientes, para
la traduccion del conocimiento. Hacen falta, por un lado, las demandas, explicitas o implicitas,
para ese proceso Yy, por otro, la respuesta organizacional que oriente el proceso. Este ultimo
componente es el que se expresa en la politica institucional conducente tanto a la traduccién
como a la transferencia de conocimiento.

Aungue en las universidades publicas del drea CADOR hay politicas mds o menos claras de
investigacion y de accidn social/extensidn universitaria, no hay ni politicas escritas ni un lenguaje
comun acerca de la traduccién y transferencia de conocimiento hacia el resto de la sociedad. Lo
anterior supone obstaculos como la falta de recursos y apoyo técnico, ausencia de incentivos y de
tiempo dentro de las actividades cotidianas (Collie et al., 2016). Esto provoca que los productos de
la traduccion del conocimiento sean espontaneos, esporadicos y resultado de la voluntad de
individuos y no de una estrategia institucional. Probablemente esta sea una explicacién plausible
de la baja traduccién del conocimiento para la salud en las universidades incluidas en el estudio.

Transferencia del conocimiento para la salud

Aunque son pocos, los productos de la transferencia del conocimiento generado en los centros
incluidos en este estudio son alentadores. Hubo 6 normas de caracter nacional que se derivaron
de ese conocimiento, 7 productos biotecnoldgicos, 1 protocolo terapéutico y la utilizacién de los
hallazgos de un grupo de investigadores como argumento en un juicio (tabla 7).

2 Fue comun, durante la etapa de recoleccién de datos, encontrar una mezcla entre divulgacion de
actividades cientificas y traduccién de conocimiento. Aunque muy cercanas, e incluso entrelazadas, ambas
representan conceptos distintos. La divulgacion de las actividades cientificas se centra en el quehacer de los
grupos de investigacidén, mientras que la traduccion se enfoca en lograr que los hallazgos y descubrimientos
de esos grupos sean comprensibles y utiles a la poblacién no académica (Nota de Edmundo Torres).
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La transferencia del conocimiento para la salud no es un proceso lineal. Es decir, el conocimiento
generado, por muy relevante que sea, no se transfiere de manera automatica al resto de la
sociedad. Debido a la naturaleza de los procesos sociales y a las particularidades socioculturales y
politicas de los paises del drea CADOR, se requiere de la confluencia de varios factores para lograr
la transferencia efectiva del conocimiento para la salud (e.g. disposicion politica del gobierno de
turno, receptividad de los actores sociales, etc.)™. El ejemplo de la Ley de Medicamentos de El
Salvador ilustra la aseveracion anterior. La agenda del gobierno permitié utilizar los hallazgos de la
investigacién sobre medicamentos para formular las bases de la Ley Nacional de Medicamentos, la
cual, dicho sea de paso, fue aprobada 6 afios después de haberse dado a conocer los resultados

del estudio. Sin embargo, el propdsito de los centros de gestién del conocimiento para la salud

debe ser proveer los insumos cientificos y, de ser posible, contribuir a la elaboracién de las

propuestas de normas u otros instrumentos normativos. Ese es el caso de los investigadores de

INIFAR, quienes participaron directamente en la creacién de las normas referidas en la tabla 7 a

través de su involucramiento en la Comision Interinstitucional para Combatir los Medicamentos

Falsificados, Ministerio de Salud.

Tabla 7. Productos de la transferencia del conocimiento generado en los centros incluidos en el estudio

Centro de gestion de conocimiento

Producto de la transferencia de conocimiento

Instituto de Investigaciones
Quimicas y Bioldgicas (IIQB),
Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia

USAC

Observatorio de Politicas Publicas en
Salud (OPPS)

Centro de Investigacion y Desarrollo
en Salud (CENSALUD)

UES

Instituto Clodomiro Picado (ICP)
UCR

Centro de Investigacion en
Enfermedades Tropicales (CIET)
UCR

Instituto de Investigaciones
farmacéuticas (INIFAR)
UCR

Propuesta de politica nacional de cuidados paliativos para pacientes
con cancer (Duarte Juarez et al., 2013)

Ley Nacional de Medicamentos de El Salvador (Espinoza, 2007)

Productos biotecnologicos:
— Antiveneno polivalente
— Antiveneno anti-coral
— Antiveneno EchiTab-plus-ICP
— Antiveneno PoliVet-ICP

Terapia personalizada de pacientes con cancer (Martinez et al.,
2017)
Protocolos y procedimientos nacionales para combatir los

medicamentos falsificados

Normativa nacional para el aseguramiento y control de calidad de
medicamentos

Productos biotecnologicos:

13 .z . .
Ver la seccidn siguiente
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Centro de gestion de conocimiento  Producto de la transferencia de conocimiento

—  Productos cosméticos a base de leche de cabra

— Exfoliantes peloide, cremas de aguas termales y/op sales
efervescentes minerales con recursos naturales de las
cercanias del Volcan Arenal

—  Gel dental Tka a base de plantas medicinales para nifios
menores de 6 aflos como alternativa nacional para ese grupo
etario

Laboratorio de Ensayos Biologicos Ley de Bienestar Animal (Ley 7451)

(LEBi)

UCR

Instituto Regional de Estudios de Reglamento para la prevencion y proteccion de las personas
Sustancias Toxicas (IRET-UNA) trabajadoras expuestas a estrés térmico por calor (Decreto
UNA presidencial No. 39147-5-TSS (julio 2015)

Utilizacion de la comunicacion cientifica del IRET van Wendel de
Joode, B., Mora, A. M., Cérdoba, L., Cano, J. C., Quesada, R.,
Faniband, M., . . . Lindh, C. H. (2014). Aerial application of
mancozeb and urinary ethylene thiourea (ETU) concentrations
among pregnant women in Costa Rica: the Infants' Environmental
Health Study (ISA). Environmental Health Perspectives, 122(12), en
el argumento del recurso de amparo 15-015998-0007-CO en contra
del Ministerio de Salud y otros.

Vale la pena estudiar los casos presentados en la tabla 7 para identificar los factores que
coadyuvaron a la transferencia de conocimiento para la salud.

Vinculaciéon con los ministerios de salud, organizaciones no gubernamentales y otras
instituciones de investigacion y formacion en salud

Todos los centros estudiados desarrollan relaciones formales de cooperacién con los ministerios o
secretarias de salud de sus respectivos paises y, en menor grado, con organizaciones no
gubernamentales™. Esto es, entre otros, un elemento facilitador para la gestién del conocimiento
para la salud. Sin embargo, existen también factores que obstaculizan este tipo de cooperacion.
Para la identificacion de ambos grupos de elementos fue de particularidad utilidad el encuentro
“Los centros de gestion de conocimiento en salud en Centroamérica y su aporte a las politicas
publicas”®. Lo que se describe a continuacidn se deriva del andlisis cualitativo de los aportes de los
participantes de ese evento (Torres Godoy, 2017).

El grado de vinculacidn entre las universidades y las instituciones que tienen a su cargo la rectoria
de la salud en el area CADOR depende de los siguientes factores:

14 ’ .
Ver los capitulos nacionales
15 . . ~ . . .z
Antigua Guatemala, 23-25 de abril de 2017. Para una resefia del evento, sus participantes y larelacién con
el presente estudio, ver la seccion “Descripcién metodoldgica” al inicio de este documento.
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1. El papel que el gobierno, las universidades y la sociedad en general le otorguen al
conocimiento para la salud;

2. Lavoluntad politica y la vision del equipo de gobierno de turno;

3. Elenfoque en las necesidades de la sociedad (en contraposicidn a las necesidades del
mercado);

4. Eldesarrollo de una agenda comun entre la academia, las agencias de cooperacion (e.g.
OPS) y los gobiernos;

5. Latransparencia con que se desarrolle la vinculacién;
La participacidn conjunta en las comisiones de trabajo que abordan la problematica de
salud;

7. Elapoyo de la academia para la profesionalizacion de los trabajadores estatales a través
de la formacion universitaria;

8. Lacreacion de institutos de investigacidon del sector salud, lo cual crea una interfase que
facilita la cooperacion con las universidades.

9. La participacion de otros sectores de la sociedad: la sociedad civil y la industria

El primer elemento es el toral entre los enunciados arriba. De hecho, los participantes del
encuentro coincidieron en que el papel que los actores de dan al conocimiento para la salud
dentro de la formulacién de politicas publicas es, en la mayoria de paises CADOR, escaso. Lo
anterior obstaculiza la vinculacién entre las instituciones generadoras de conocimiento y las
usuarias de éste. Una consecuencia del escaso papel otorgado al conocimiento para la salud en
varios paises del area es la ausencia de directrices claras sobre la utilizacién del conocimiento para
la formulacién de las politicas sanitarias o para la toma de decisiones relevantes para la salud
publica. Como elemento agravante a esto, el conocimiento necesario para la creacion de las
politicas publicas en salud usualmente no se produce, no esta disponible, no es oportuno ni
accesible (Torres Godoy, 2017).

En cualquier sociedad actual, otorgar un papel menor al conocimiento para la salud en el
desarrollo humano genera una consecuencia estructural grave: La ausencia de un proyecto de
nacion que propicie la gestidn efectiva de ese conocimiento. Las expresiones de esta carencia (e.g.
falta de un acuerdo nacional sobre las prioridades de investigacién para la salud, baja inversién en
la produccién de conocimiento, exiguo capital humano para la gestidon de conocimiento, descuido
de mecanismos que incentiven la gestion del conocimiento, etc.) producen, a su vez, una falta de
enfoque del proceso de generacién de conocimiento en los elementos necesarios para el avance
de la salud publica, incluyendo las politicas sanitarias. En el mejor de los casos, esto se expresa en
una elevada produccion cientifica de conocimiento para la salud con muy baja transferencia a los
tomadores de decisiones, ya sea por la escasa relevancia del conocimiento producido (lo cual no
merma su valor cientifico) o por la incapacidad de estos actores para utilizarla. En el peor de los
casos, el escenario es el de una bajisima generacién de conocimiento para la salud, con el mismo
efecto de falta de contribucién a la salud publica. El espectro de escenarios que va de un extremo
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a otro es grande y lleno de matices. Sin embargo, los paises del area CADOR pueden identificarse
en algun punto de él.

Los participantes del evento arriba mencionado hicieron propuestas concretas de lineas
prioritarias de intervencion para propiciar la gestion del conocimiento para las politicas sanitarias
(Torres Godoy, 2017):

1. Otorgamiento de relevancia a la gestion del conocimiento. Esto implica que los estados
asuman su responsabilidad al respecto mediante la creacion de politicas nacionales
relevantes para la gestion del conocimiento, la definicidn de las prioridades nacionales de
investigacidn para la salud, la priorizacién de la generacion de conocimiento para la salud
(en el nivel nacional y el regional), el aprovechamiento de las capacidades creadas, la
instauracion de sistemas nacionales de coordinacién entre los principales actores, la
inversion en la formacién de investigadores y el redireccionamiento de las prioridades que
las universidades tienen en el ambito de la salud.

2. Articulacion entre las universidades, el gobierno y la sociedad civil. La propuesta es
contribuir a esta articulacién mediante el incremento de la vinculacion entre el Consejo
Superior Universitario Centroamericano (CSUCA) y el Consejo de Ministros de Salud de
Centroamérica y Republica Dominicana (COMISCA). La idea subyacente en esta propuesta
es que los tomadores de decisiones de mas alto nivel, tanto en el ambito universitario
como de instituciones de salud, deben enlazar y armonizar los acuerdos a los que lleguen
en relacién a la gestién del conocimiento para las politicas sanitarias. Como elemento
indisoluble de esto, en el nivel nacional es la creacién de una agenda conjunta de
investigacién para las universidades, el gobierno y la sociedad civil.

3. Utilizacidn del conocimiento. Esto significa la realizacién de acciones enfocadas en tres
momentos: 1. Divulgar el conocimiento para la salud; 2. Compartir datos, informacion vy
conocimiento para la salud (particularmente la enorme cantidad de datos que se genera
en los sistemas de salud y que, con frecuencia, no se convierte en informacién vy, por ende,
tampoco en conocimiento); 3. Desarrollar competencias para utilizar el conocimiento
generado en las investigaciones.

4. Identificacion de las barreras de acceso al conocimiento. Es preciso estudiar
apropiadamente el contexto en el que actua el sistema de salud y los elementos que lo
caracterizan (e.g. etnicidad, multiculturalidad, diferencias linglisticas) y que
potencialmente pueden afectar el acceso al conocimiento para la salud.

Condicionantes y facilitadores institucionales para la conformacién de redes de gestion
de conocimiento para politicas publicas de salud

Las capacidades actuales de los centros de gestidn del conocimiento incluyen la colaboracién con
otras instituciones mediante redes temdticas. La gran mayoria de los centros participa en al menos
una red de investigacion para la salud. Esto representa una oportunidad para consolidar las
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capacidades de gestién del conocimiento, particularmente en los paises en los cuales éstas son

menores.

Los participantes del evento mencionado en la seccidn previa analizaron la cooperacién entre las

universidades publicas centroamericanas para la gestion del conocimiento para la salud e

identificaron elementos que obstaculizan esa cooperacion y elementos que la facilitan (Torres

Godoy, 2017). Entre los elementos que obstaculizan la cooperacion referida, los informantes

identificaron los siguientes:

1.

La falta de definicion politica para la cooperacidn, la cual se expresa en la pobre voluntad
politica de los tomadores de decisiones para viabilizar la cooperacion y que acarrea, entre
otras consecuencias perniciosas, la obstaculizacién de la comunicacidon necesaria para la
cooperacion.

La falta de sentido estratégico de la investigacidn. Esto se manifiesta en la carencia de
lineas de investigacion perdurables, lo cual, a su vez determina la corta duracion de las
redes de cooperacién cientifica interuniversitaria y dificulta la creacién de nuevas redes de
investigacion para la salud.

Capacidades limitadas. La cooperacion se ve a menudo dificultada tanto por la
subutilizacion de los recursos de las universidades, como por los obstaculos para
incrementar las capacidades de trabajo conjunto. Esto ultimo se relaciona con las
capacidades para el desarrollo del talento humano y para la utilizacién de recursos
tecnoldgicos e informaticos existentes (e.g. el Campus Virtual en Salud, BIREME, etc.)

A partir del andlisis de estos factores y de las propuestas hechas por los participantes del

encuentro, es posible identificar los siguientes condicionantes para la creacidn de redes de gestidn

del conocimiento:

Una definicidn clara de la cooperacion para la gestion del conocimiento para las politicas
sanitarias. Esto debe incluir una agenda comun que le otorgue direccionalidad a la
cooperacion y los mecanismos que aseguren el compromiso a largo plazo de las
universidades publicas del area CADOR con esa agenda. El CSUCA y los demas
componentes del Sistema de Integracién Centroamericana (SICA) son los espacios
naturales para propiciar el cumplimiento de este factor condicionante.

El fortalecimiento de las capacidades institucionales, lo cual debe iniciar por difundir las
capacidades instaladas para la gestion del conocimiento para la salud. Esto debe
acompanfarse de iniciativas que permitan nivelar capacidades, es decir, promover un
desarrollo equitativo entre las instituciones, que les permita, en el mediano plazo,
convertirse en verdaderos pares entre si. Igualmente es preciso optimizar las capacidades
actuales, aprovechar la tecnologia (particularmente en lo que se refiere a los medios
creados por OPS) y, finalmente, compartir capacidades.

Los facilitadores institucionales que los informantes identificaron son los siguientes:

1.

La existencia y trabajo del CSUCA y otros organismos institucionalizados.
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2. Laexistencia, previa y actual de redes entre las universidades. Esto confiere una
experiencia institucional de cooperacién cientifica que debe ser capitalizada en cualquier
esfuerzo futuro de integracidn regional en pro del mejoramiento de la gestion del
conocimiento para la salud publica.

A partir del andlisis de los elementos condicionantes y elementos facilitadores, es posible
identificar dos ejemplos exitosos que confirman lo expresado en los parrafos anteriores y que
encierran valiosas lecciones para el futuro de la gestién del conocimiento para la salud en el area
CADOR. Uno es el de lared NeTropica y el otro es el programa SALTRA

NeTropica®

La Red para la Investigacion y el Entrenamiento en Enfermedades Tropicales (Network for
Research and Training in Tropical Diseases, NeTropica) generd un impacto enorme en la creacion
de las capacidades actuales de investigacion de las enfermedades infecciosas. Sus origenes se
vinculan a la cooperacidn ofrecida por el Instituto Karolinska (KI) de Suecia y la Agencia Sueca para
el Desarrollo Internacional (ASDI) para la formacién de investigadores. El programa de
entrenamiento desarrollado por el KI fue denominado KIRT (Karolinska Institute Research Training)
y la versién adecuada al contexto centroamericano se convirtié en KIRT/CA. Este programa inicié
labores en 1988 y tuvo como contrapartes a la mayoria de universidades incluidas en este estudio
(USAC, UES, UNAH, UNAN-Ledn, UCR, UNA, UP). El programa formo exitosamente a una masa
critica de investigadores (23 PhDs y 26 MSc) de acuerdo a los mismos estandares exigidos en el KI.
Dado que mas del 90% de esos graduados aun trabajan activamente como investigadores, no es
exagerado pensar que en KIRT/CA se encuentra la explicacién al hallazgo previamente enunciado
en este reporte acerca del predominio de investigadores del campo de las enfermedades
infecciosas en el area CADOR.

Con el propésito de contribuir a la sostenibilidad de la generacidn de conocimiento por parte de
los graduados del programa KIRT/CA, nacid, en 1999, el proyecto piloto que luego se transformaria
en NeTropica. Esta red, enfocada en el area centroamericana, no solamente proveyo de recursos
econdmicos a los proyectos de los investigadores, sino que apoyd los esfuerzos cooperativos entre
los paises del area, en lugar de financiar proyectos individuales. Para optar al financiamiento de
NeTropica, los solicitantes debian provenir de al menos dos paises centroamericanos. Los
proyectos eran evaluados en base al mérito cientifico y al marco de colaboracién que
representaban. En el afio 2000, tras el analisis de la experiencia piloto, NeTropica fue creada
formalmente.

Durante los mas de 11 afios de existencia, NeTropica logré validar su hipétesis de trabajo: el
control de las enfermedades puede lograrse solo si los grupos cientificos de los paises
centroamericanos investigan y entienden los determinantes clave de las enfermedades que

¢ | a informacién sobre NeTropica fue obtenida del articulo de Moreno et al. (2011) escrito por los
principales coordinadores de la red.
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afectan a la poblacién. Para lograr esto, se requiere llevar a cabo investigacién de alta calidad en el
nivel local y establecer relaciones fructiferas de cooperacién en el nivel internacional.

SALTRAY

La fase | de la iniciativa Salud y Trabajo en América Central (SALTRA) fue lanzada en el afio 2003
como un programa de cooperacién entre instituciones centroamericanas y suecas con un
horizonte de 12 afios con el apoyo financiero de la Agencia Sueca para el Desarrolloy la
Cooperacion Internacional (ASDI). El propédsito de SALTRA es fortalecer las capacidades nacionales
y regionales para alcanzar una reduccion sostenible de los peligros y riesgos parala salud y la
seguridad ocupacionales desde las perspectivas de la salud publica y el mercado laboral.

Coordinado regionalmente desde Costa Rica por el IRET-UNA y desarrollado en conjunto con 5
centros de Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Panama, SALTRA es un programa
multinacional basado en 6 universidades del area CADOR (USAC, UES, UNAH, UNAN-Ledén, UNA y
UP), altamente interdisciplinario, interinstitucional e intersectorial. Los objetivos de SALTRA
incluyen: 1. Prevenir las enfermedades y los accidentes relacionados con el trabajo; 2. Establecer y
fortalecer la vigilancia epidemiolégica como una base para la toma de decisiones; 3. Contribuir a la
capacidad en salud ocupacional mediante el establecimiento de redes de colaboracidon entre los
paises centroamericanos; 4. Fortalecer los grupos universitarios centroamericanos que son activos
en las areas de salud, trabajo y ambiente; 5. Ejecutar investigaciones sobre emergencias
ocupacionales y ambientales o sobre brotes de enfermedades entre los trabajadores y en las
comunidades; 6. Establecer y fortalecer los canales de comunicacion para problemas y soluciones
de salud relacionados con el trabajo; 7. Realizar esfuerzos continuos para influir en las politicas
publicas y promover estructuras permanentes para la salud ocupacional nacional y regionalmente.
Para lograr esos objetivos, que han sido una agenda comun para las universidades participantes,
SALTRA ha contribuido al fortalecimiento de las capacidades de los centros involucrados.

SALTRA ha rendido importantes frutos en el campo de la gestion del conocimiento para la salud
ocupacional y ambiental. Con el apoyo directo del programa, se han generado mas de 60
comunicaciones cientificas en revisas indizadas, mas de 30 productos de la traduccion del
conocimiento en forma de la serie técnica “Salud y Trabajo”, publicada por el IRET-UNA, y
numerosas comunicaciones divulgativas el boletin peridédico “Salud, Trabajo, Ambiente. Noticias
centroamericanas. Los productos de la transferencia de conocimiento realizados por los
investigadores del IRET-UNA y descritos previamente en este reporte son un resultado de la
presencia de SALTRA. De especial trascendencia en la traduccién del conocimiento para la salud
fue el documental corto “Cruzando fronteras” acerca de mujeres nicaraglienses e indigenas
panamefias que migran a Costa Rica para trabajar en la cosecha de café. Este documental recibié
en Costa Rica el Premio Nacional Angela Acufia Braun 2008 para televisién y el Premio
Internacional YILANIA 2009 para documentales cortos.

7 La informacién contenida en este parrafo fue obtenida de lo publicado por Wesseling et al. (2011) y Rojas
et al. (2015)
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Por sus contribuciones a la integracion centroamericana y al desarrollo de capacidades de gestion
del conocimiento para la salud, SALTRA ha obtenido el apoyo y reconocimiento de los ministros de
salud del drea CADOR a través del Consejo de Ministros de Salud de Centroamérica (COMISCA) y
de la Organizacidon Panamericana de la Salud (OPS).

Financiamiento e infraestructura

Todos los centros estudiados poseen una experiencia significativa en la obtencion y administracion
de recursos financieros para la investigacién. La cantidad de proyectos reportados en los capitulos
nacionales es una evidencia solida de la capacidad de obtencidn de recursos para la gestién del
conocimiento para la salud.

Vale la pena resaltar que hay universidades de la regién CADOR (e.g. USAC, UCR) que financian de
su presupuesto la realizacién de proyectos de investigacion. Sin embargo, la mayoria de las
instituciones estudiadas depende de fuentes externas de financiamiento para poder desarrollar
sus actividades de generacidn de conocimiento.

Como se describié arriba, la mayoria de comunicaciones cientificas tienen una clara perspectiva
biomédica y epidemioldgica. La generacidn de ese conocimiento ha significado la creacion de una
infraestructura importante de laboratorios y otras facilidades para la investigacion cientifica. Los
centros incluidos en este estudio poseen ese tipo de fortaleza en cuanto a capacidades de
obtencidn de datos e informacidn se refiere.

Ademas de los laboratorios de investigacidn, todos los centros poseen acceso a internet y a bases
de datos bibliograficas en linea que proveen de los articulos cientificos necesarios para la gestién
del conocimiento.

Programas de formacion académica posgraduada para la salud

En este estudio se logré identificar 24 programas de formacion académica posgraduada para la
salud en las universidades del drea CADOR incluidas (tabla 8.). 14 de ellos (58%) se enfocan en la
formacion en salud publica y areas afines a ella. Los 10 programas restantes desarrollan formacion
posgraduada en dreas relacionadas con la biomedicina. 4 programas tienen el nivel de doctorado y
20 el de maestria en ciencias.

De los programas relacionados con la salud publica y dreas afines, 3 tienen el nivel de doctorado y
11 el de maestria. Entre ellos es notable la experiencia del Doctorado en Salud Publica de la
USAC"® (DSP-USAC). Aunque inicié sus labores relativamente hace poco tiempo (2011), el DSP-
USAC ha acumulado un aprendizaje importante en términos de la cooperacion internacional entre
académicos de Guatemala, Cuba, México y Puerto Rico. El programa se ha propuesto que sus
graduados generen conocimiento tedrico y practico en esta area, innoven la docencia y la

8 ver capitulo de Guatemala
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investigacién, se desempeiien en la consultoria y la gestidn de politicas de salud, dentro de una
concepcion multi, inter y transdisciplinaria (Salazar Morales y Perdomo Victoria, 2015). El DSP-
USAC ha graduado, a la fecha de realizacion de este estudio, 10 investigadores. Adicionalmente, 13
estudiantes se encuentran en proceso de presentar sus tesis doctorales. Tras un proceso de
evaluacion de la calidad del programa, la USAC ha autorizado la admisién de dos nuevas cohortes
de estudiantes a partir del afio 2017.

Tabla 8. Programas académicos de formacion posgraduada para la salud en universidades publicas seleccionadas del
area CADOR, 2017

Enfoque de la formacion Nombre del programa Universidad
Salud publica y areas afines  Doctorado en Salud Publica USAC
Maestria en Salud Publica
Maestria en Salud Publica UES
Maestria en Salud Publica UNAH

Maestria en Epidemiologia

Maestria en Ciencias con mencion en Epidemiologia UNAN-Leon
Maestria Académica en Salud Ocupacional
Maestria en Ciencias con Mencion en Salud Mental y

Adicciones
Doctorado en Ciencias de la Salud UNAN-Managua
Maestria Académica en Salud Publica UCR
Doctorado en Enfermeria con énfasis en Salud UP
Internacional
Maestria en Salud Publica
Maestria en Salud Publica UASD
Maestria en Salud Ocupacional

Biomedicina Maestria en Enfermedades Infecciosas y Zoondticas UNAH
Maestria Académica en Microbiologia Médica UNAN-Leo6n
Maestria Académica en Bioquimica y Fisiologia UCR
Celular

Maestria Académica en Bioinformatica y Biologia de
Sistemas

Maestria en Gendmica
Maestria Académica en Ciencias Neurologicas
Maestria Académica en Ciencias Morfologicas

Maestria Académica en Ciencias Médicas y
Quirurgicas

Doctorado en Investigacion Biomédica y Clinica UP
Maestria en Ciencias Biomédicas

Ademds de los programas que forman personas con las competencias para generar conocimiento,
hay otros cuyos estudiantes persiguen un desempefio profesional superior mediante el desarrollo
de competencias que les permitan la utilizacidon del conocimiento para la salud. Estos Ultimos son
los llamados programas profesionalizantes dentro del drea CADOR.
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Entre la diversidad de programas profesionalizantes de formacidn posgraduada para la salud llama
la atencién, por su potencial vinculacidn con iniciativas que incrementen la traduccién y
transferencia de conocimiento para los sistemas de salud, la Maestria Profesional en Salud Publica
con énfasis en la Gestion de Politicas de Salud®. El perfil del graduado de esta maestria incluye
“participar en la formulacion de politicas de salud y del proceso de toma de decisiones
relacionadas con el mejoramiento de la calidad de vida de la poblaciéon” (SEP-UCR, 2016). Los
profesores de esta maestria podrian, mediante su participacién en procesos de mejora e
implementacidn curricular, incidir en la formacién de los estudiantes de los programas académicos
enunciados en la tabla x y en sus productos de la generacién, traducciéon y transferencia del
conocimiento.

Y ver capitulo de Costa Rica
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Capacidades nacionales

Guatemala

Contexto nacional de generacion del conocimiento cientifico

De manera general, la produccidn cientifica de Guatemala registrada en el Science Citation Index,
ha mostrado una tendencia incremental en el periodo 2006-2015, los ultimos 10 afios verificados
por la RICYT al momento de realizar este estudio [Fig.7., (RICYT, 2017b)]. Aunque el crecimiento en
esa produccion no fue constante durante ese decenio, el incremento porcentual promedio anual
fue de casi el 22%. Para ese mismo lapso, el peso especifico de la produccidn cientifica en cuestion
para Guatemala, en el darea CADOR, oscild entre el 8.8% y el 13.3% del total de este tipo de
publicaciones cientificas de los paises del area (Fig. 7), con una media de 10.6% y desviaciones
relativamente pequefias (en promedio de un 15%) alrededor de ese valor. Si bien la participacidn
relativa de Guatemala en el drea CADOR, estimada mediante este indicador, fue variable a lo largo
del periodo estudiado, hubo un crecimiento promedio anual de ese aporte de casi el 6%. En parte
esto se debe a que el nimero de publicaciones registradas en el SCI para el caso de Guatemala

crecié a una tasa promedio anual superior a la correspondiente para la regién (22% vs 14%).
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Fig. 7. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Guatemala y su peso especifico porcentual en el
area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Desde otra perspectiva, la relacion entre la produccion cientifica registrada en el SCl y el producto

interno bruto (PIB) de Guatemala (Fig. 8) muestra un patrén ciclico de aumentos y descensos con
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un pico notable en el afio 2015, el afio de mayor produccidn cientifica del periodo arriba
mencionado. Aun con la falta de consistencia en el crecimiento de la produccidn cientifica
registrada en el SCl y relacionada con el PIB, el promedio anual de ese incremento en el periodo
2006-2015 fue de 12.5%. Al comparar, mediante este indice, el desempefio de Guatemala con el
resto de miembros del area CADOR, se observa, a lo largo del decenio en cuestion, una
productividad cientifica por debajo de la media para los demas paises de la regidn (Fig. 8). Aun asi,
la brecha entre este indice para el caso de Guatemala y el indice promedio para la regién se redujo
de 2.9 veces en el afio 2006 a 1.7 veces en 2015. Esto debe interpretarse como un fenémeno
positivo en el proceso de fortalecimiento de las capacidades nacionales de generacidn de
conocimiento cientifico en Guatemala.
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Fig. 8. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Guatemala en relacion al Producto Interno Bruto y
valores medios para el resto de paises del area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Al relacionar la produccién cientifica de Guatemala registrada en SCI con a la poblacién del pais
(cantidad de publicaciones/100 000 hab., Fig. 9), se observa que, durante el periodo 2006-2015,
Guatemala experimentd un crecimiento promedio anual este indice del 19%, el cual supera la tasa
promedio de crecimiento global del mismo indice para el resto de paises del area CADOR (12%).
Sin embargo, Guatemala cerrd el decenio con un valor para este tipo de productividad cientifica
(1.7 publicaciones /100 000 hab.) 3.8 veces por debajo de la productividad media del resto de
paises del area para ese mismo afio (6.6 publicaciones/100 000 habitantes).
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Fig. 9. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Guatemala por cada 100 000 habitantes y valores
promedios para el resto de paises del area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: (RICYT, 2017)

La cantidad de publicaciones registradas por autores afiliados a instituciones guatemaltecas en la
base de datos MEDLINE durante el periodo 2006-2015 ha sufrido cambios vertiginosos a partir de
2012. Si analizamos los primeros 6 afios del lapso de tiempo en cuestién (Fig. 10) podemos notar
gue el crecimiento promedio anual en cuanto a produccidn cientifica fue de apenas un 9%, con
etapas de crecimiento negativo en los afios 2007 y 2011 y por debajo del 13% de crecimiento
anual de la produccién cientifica total de la region CADOR registrada en MEDLINE. Sin embargo, a
partir del afio 2012 se observa un incremento significativo en este tipo de produccién cientifica en
Guatemala. En los 4 Ultimos afios del periodo estudiado, el crecimiento promedio anual de
publicaciones se elevo al 68%, una cifra similar, e incluso superior, al equivalente de crecimiento
en la region, el cual alcanzé el 60%. El hecho de que el crecimiento de la produccién cientifica
registrada en MEDLINE ocurriese también en el resto de la regién CADOR durante el periodo 2012-
2015, ha provocado que la contribucién de Guatemala a la totalidad de publicaciones de los paises
de la regién crezca de una media porcentual de 11.47% para los afios del 2006 al 2011 a un 15.38%
para los anos del 2012 al 2015. En este ultimo aio del decenio estudiado, la participacidn relativa
de Guatemala en la produccidn cientifica del area CADOR registrada en MEDLINE alcanzé el valor
maximo para el periodo: 17.3%, lo cual convierte a este pais en el tercer contribuyente por
volumen de publicaciones dentro de este tipo de produccién cientifica, después de Costa Rica y
Panama.
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Fig. 10. Publicaciones registradas en MEDLINE para Guatemala y su peso especifico en el area CADOR. Fuente de
datos primarios: RICYT (2017)
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Universidad de San Carlos de Guatemala

Organizacion de las capacidades de gestion del conocimiento para la salud

Guatemala cuenta con una sola universidad publica, la Universidad de San Carlos de Guatemala
(USAC). En ella radica la principal capacidad nacional de gestion del conocimiento para la salud. En
1992, esta universidad cred el Programa Universitario de Investigacion Interdisciplinaria en Salud
(PUIIS) con el objetivo de “promover la investigacion cientifica, interdisciplinaria, interinstitucional
e intersectorial, como medio para producir conocimiento de aplicacion directa en beneficio de la
salud de la poblacion guatemalteca y en el proceso de ensefianza aprendizaje y servicio dentro de
la Universidad de San Carlos de Guatemala” (Direccion General de Investigacion USAC, 2017a).

El PUISS es el instrumento de la USAC para normar, coordinar, promover y facilitar la investigacion
para la salud. Sus acciones se enfocan en la aplicacion directa del conocimiento para la solucién de
los problemas de salud de la poblacién guatemalteca y se basan en un enfoque multi- y
transdisciplinario e intersectorial tanto para la generacidén del conocimiento, como para su
transferencia y utilizacién mediante los procesos de ensefianza-aprendizaje y de servicio al resto
de la sociedad (Direccién General de Investigacion USAC, 2017a).

Como miembro de la Comision Interinstitucional de Acciones Conjuntas del Sector Académico y
del Sector Salud, creada por acuerdo ministerial en 2004, La USAC ha contribuido a definir la
agenda nacional de investigacién para la salud para el periodo 2014-2019 (Comisidn
Interinstitucional de Acciones Conjuntas del Sector Académico y el Sector Salud, 2013). La USAC ha
asumido esa agenda nacional como la base de las prioridades institucionales de investigacion para
la salud y le ha encomendado al PUISS su adecuacion y desarrollo de acuerdo a las capacidades
presentes y planeadas para el futuro. La tabla X muestra las prioridades actuales de investigacion
que orientan el quehacer del PUISS.

La gestidn del conocimiento para la salud se promueve en las diversas facultades, escuelas e
instancias de la USAC. Algunos proyectos relacionados con la generacién, traduccion y
transferencia de este conocimiento se desarrollan de manera dispersa en esas dependencias. En
algunos casos, los académicos de diversos departamentos docentes supervisan la elaboracién de
los trabajos investigativos de graduacién de los estudiantes de pregrado y posgrado. En otros
casos, surgen iniciativas conjuntas entre distintas dependencias. Por ejemplo, la Direccién de
Bienestar Estudiantil y la Escuela de Ciencias Politicas han desarrollado investigaciones acerca del
imaginario social sobre el VIH desde la perspectiva de la sociologia, la ciencia politica y las
relaciones internacionales. Sin embargo, los proyectos principales de gestion del conocimiento
para la salud se organizan alrededor de centros y unidades de investigacion creadas formalmente
por la institucion (Valencia de Abril, 2017). Una caracteristica de estos centros y unidades es que
han definido prioridades sobre el conocimiento para la salud. Los principales se enumeran en la
tabla X.
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Tabla 9. Areas y prioridades de investigacion para la salud en la Universidad de San Carlos de Guatemala

Areas de investigacion

Prioridades

Condicionantes y
determinantes sociales de la
salud

Epidemiologia sociocultural

Sistemas de salud

Salud / enfermedad

Seguridad alimentaria y nutricional
Inequidad en salud (Pobreza, género, etnia)
Violencia y accidentes

Salud ambiental y ocupacional

Cambio climatico y desastres naturales
Estilos de vida

Tendencias sociales, econémicas y politicas y su relacion con la
salud

Migraciones y salud

Tecnologia y salud

Genética

Aspectos sociales/ culturales/ econémicos/ politicos/ bioldgicos/
ecologicos del proceso salud/enfermedad/ atencion

Etica de la investigacion

Articulacion de las aproximaciones estadisticas y cualitativas
Enfoque relacional que incluya los determinantes sociales de los
actores del sufrimiento y las actuaciones respecto del problema
Significados de los diferentes sujetos y grupos involucrados en el
proceso salud/enfermedad /atencion

Organizacion comunitaria

Desarrollo de politicas y capacidades institucionales
Tecnologia de la salud

Medicina tradicional y alternativa

Promocion de la salud y prevencion de la enfermedad
Vigilancia epidemioldgica

Recursos humanos en salud

Acceso a medicamentos y antidotos

Gestion y financiamiento de la salud

Fiscalizacion en salud publica

Regulacion en salud publica

Nutricion

Morbi-mortalidad materna y neonatal
Salud sexual y reproductiva
Enfermedades cronicas no transmisibles
Adicciones

Salud mental

Enfermedades transmisibles

Salud bucodental

Enfermedades emergentes y reemergentes
Zoonosis y enfermedades transmitidas por vectores
Analisis de carga de enfermedad
Bioseguridad

Capacidades especiales

Fuente:Direccion General de Investigacion USAC (2017b)
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Tabla 10. Principales centros y unidades vinculadas con la gestion del conocimiento para la salud en la USAC

Nombre del centro o unidad Prioridades

Instituto de Investigaciones

Quimicas y Bioldgicas

1. Unidad de Inmunopatologia Enfermedades tropicales
de Enfermedades Tropicales

2. Unidad de epidemiologia y Enfermedades infecciosas
diagnostico de enfermedades —  Tuberculosis, hongos, micobacterias
infecciosas — Infecciones oportunistas

— Infecciones nosocomiales

3. Unidad de seguridad Acceso econdémico a los alimentos
alimentaria y nutricional Comportamiento alimentario
Aprovechamiento biologico de los alimentos

4. Unidad de inmunologia y Enfermedades infecciosas
hematologia Enfermedades autoinmunes
Sindrome antifosfolipidico
Alergias
Céncer
Hematologia

5. Centro de Salud Ocupacional  Toxicologia clinica
y Ambiental Ecotoxicologia, toxicologia ambiental y ocupacional
Toxicologia analitica
Toxicologia experimental
Toxicologia de alimentos

6. Laboratorio de bioensayos Actividad de extractos de plantas
— Actividad antibacteriana
— Actividad antiparasitaria
—  Actividad inmunomoduladora
— Actividad modificadora de la respuesta biologica
— Actividad citostdtica, citotoxica y mutagénica
Caracterizacion farmacobotanica de materia médica

7. Laboratorio de entomologia Enfermedades transmitidas por vectores
aplicada y parasitologia Leishmaniasis
Oncocercosis
Enfermedad de Chagas
Tuberculosis
8. Unidad de biologia celular Toxinologia

Bioquimica celular

Enfermedades genéticas heredadas o adquiridas
Regeneracion tisular

Angiogénesis

Protedmica

Transcriptdmica y gendmica

Centro de Investigaciones de las Enfermedades cronicas y degenerativas
Ciencias de la Salud Salud ocupacional y ambiental
Seguridad alimentaria y nutricional
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Nombre del centro o unidad Prioridades

Salud mental y violencia

Morbilidad y mortalidad neonatal e infantil.
Enfermedades transmisibles

Servicios de salud, tendencias sociales, politicas, equidad
Salud Reproductiva

Centro de Investigaciones Céncer de cérvix y genotipificacion del Virus del Papiloma Humano
Biomédicas Cancer gastrico y genotipos de Helicobacter Pylori

Microbiologia de diferentes bacterias y hongos

Cromosomopatias

Errores congénitos del metabolismo
Enfermedades neurometabélicas en la infancia
Enfermedades Renales

Instituto de Estudios Interétnicos Antropologia Médica
Condiciones de vida y salud de los diversos grupos étnicos

Instituto de Investigaciones de la  Problemas de la poblacion excluida de Guatemala

Escuela de Trabajo Social Desarrollo Humano en Guatemala

Centro de Investigaciones en Realidad psicosocial de la sociedad guatemalteca
Psicologia Salud mental en Guatemala

Facultad de Medicina Biologia matematica aplicada a la epidemiologia
Veterinaria y Zootecnia Ecoepidemiologia

Fuentes: Valencia de Abril (2017) - Programa Universitario de Investigacion Interdisciplinaria en Salud (PUIIS); Sitio web
de la Universidad de San Carlos de Guatemala (www.usac.edu.gt); Calgua Guerra et al. (2012)

Generacion, traduccién y transferencia del conocimiento para la salud

Los académicos de la USAC generaron, en el periodo 2012-2017, un total estimado de 74
publicaciones derivadas de investigaciones para la salud y registradas en las bases de datos
MEDLINE, LILACS, Mediclatina o HealthSource®. 58 de ellas (casi el 80%) provienen de las
Facultades de Ciencias Médicas y de Ciencias Quimicas y Farmacia. Los profesores de distintos
departamentos de la Facultad de Ciencias Médicas produjeron 31 publicaciones (incluyendo 2 del
Centro de Investigaciones de las Ciencias de la Salud y 2 del Centro de Investigaciones
Biomédicas); los de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia publicaron 27 comunicaciones, la
mayoria de las cuales provino del Instituto de Investigaciones Quimicas y Bioldgicas (13 del
Laboratorio de Entomologia Aplicada y Parasitologia). El resto de publicaciones provino de
profesores de la Facultad de Agronomia (5), la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (4) la
Facultad de Odontologia (4) y otras areas de la USAC (3).

Entre las publicaciones encontradas predomina el enfoque biomédico en el abordaje de los
problemas de salud. Sin embargo, una de ellas se enfocé en los desafios del sistema de salud de
Guatemala (Moran (2013) E/ Modelo Hegemdnico Antiestado como barrera para la cobertura
universal en salud en Guatemala). El autor analiza las consecuencias de las politicas neoliberales

20 P .. . P .. . .
El nimero inicial era mucho mayor. La cifra de 74 se alcanzd una vez que se eliminaron las publicaciones
no relacionadas con la salud (p.e. zoologia o botanica no vinculada a temas de salud).
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en el sistema de salud guatemalteco, particularmente la limitacion del Estado para garantizar el
derecho a la salud y la oportunidad generada paraddjicamente por la Segunda Reforma Social que
planteé modificar la estrategia de proteccion social para transitar al concepto de Gerencia del
Riesgo Social y de la nocidn de pobreza a la de vulnerabilidad, oportunidad que, en opinién del
autor, potenciaria el ejercicio de la ciudadania y la lucha por el derecho humano a la salud en un
didlogo social, que permita trasgredir el mercado como principio rector de la economia y
desarrollar la cobertura publica como sustento del derecho a la vida.

En la USAC se produce mas conocimiento para la salud que el que es publicado en revistas
indizadas. El Centro de Informaciéon y Documentacion de la Direccién General de Investigacion
(CINDIGI, http://digi.usac.edu.gt/sitios/cindigi/), es un espacio virtual que relne, resguarda vy
difunde el conocimiento generado por los proyectos de investigacion de los 13 Programas
Universitarios que la DIGI ha financiado (el PUISS entre ellos). Fue creado dentro del proyecto
Apoyo y fortalecimiento al sistema de investigacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
en julio de 1997 y estd vinculado a la Biblioteca Virtual de Salud. En la actualidad cuenta con 3739
documentos para su consulta. Su acervo principal consta 1405 informes finales de proyectos de
investigacién, muchos de los cuales se vinculan a problemas de salud. Algunos de estos reportes se
han convertido en publicaciones en revistas indizadas, mientras que otra cantidad significativa
podria hacerlo, de tal forma que esto incremente la visibilidad, el acceso y la calidad del
conocimiento para la salud que se genera en la USAC*.

Entre los estudios publicados mediante CINDIGI llama la atencién, por su relacidon con politicas
sanitarias vinculadas a grupos étnicos, el realizado por los investigadores del Instituto de Estudios
Interétnicos Maria Teresa Mosquera, Suyapa Veldsquez y Juan Diego Gonzdlez “La atencion de la
movida-caida de la matriz. Prolapso genital y el quehacer de los terapeutas tradicionales y del
personal de salud: Elementos para politicas interculturales de salud” (Mosquera Saravia et al.,
2013). Los investigadores, en conjunto con la asociacion de comadronas y curanderos del
municipio de Chinique de El Quiché, abordaron la problematica del prolapso genital y su relacién
con los musculos del suelo pélvico, en una poblacion de mujeres residentes en areas rural de
oriente y occidente de Guatemala. Los autores encontraron que este padecimiento, que se asocia
con un rostro de mujer sin recursos econdmicos y de la tercera edad, es de poca relevancia para la
atencién materno-infantil que brindan de los servicios de salud en el pais. Durante el trabajo de
campo en las comunidades estudiadas se pudo localizar un padecimiento diferenciado al prolapso
genital, llamado en idioma kiché: b'enaq pamaj, chaqij pamaj, kasilab kipam, kb'e dipam o en
castellano como “movida de la matriz”. La investigacidon generd una serie de 5 videos (ver abajo)
que se filmaron durante el trabajo de campo en el cual se presentan los testimonios de las
comadronas sobre los recursos que ellas utilizan para curar el padecimiento o b'nag pamaj. Este y
otros trabajos de los investigadores del Instituto de Estudios Interétnicos de la USAC (e.g.

1 por otro lado, las revistas de Investigacion y Postgrado de la USAC: Ciencia Tecnologia y Salud y Ciencias
Sociales y Humanidades, han sido aceptadas dentro del catdlogo Latindex lo cual supone una oportunidad
para transformar las comunicaciones almacenadas en CINDIGI en publicaciones de esas revistas.
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(Mosquera Saravia, 2013a, 2013b, 2014, 2016)) son modelos de estudios que generan
conocimiento con potencial para su traduccién y transferencia hacia politicas publicas en un
contexto multiétnico y multicultural.

Ejemplos de productos de la traduccién del conocimiento para la salud generado en la USAC son
los siguientes®:

Manual y guias técnicas

1.

Latin-American guidelines for opioid use in chronic nonocologic pain. Lara-Solares et al.
(2017), Guias latinoamericanas para el uso de opioides en dolor crénico no oncoldgico, en
cuya elaboracidn participé el Dr. Gerardo Ramirez Samayoa, de la Facultad de Ciencias
Médicas de la USAC, como parte del equipo latinoamericano que produjo este
instrumento.

Perfil de indicadores de salud ocupacional y ambiental (PISOA) Guatemala (Hernandez de
Baldetti et al., 2015). Serie Salud, Trabajo y Ambiente, SALTRA?

Estimacion del numero de trabajadores y trabajadoras expuestos a agentes carcinogénicos
y plaguicidas seleccionados en Guatemala (Guzmdn Quilo et al., 2015). Serie Salud, Trabajo
y Ambiente, SALTRA®

Medicina y las Ciencias de la complejidad aplicadas en la simulacién de las emergencias
pedidtricas. Moya Barquin, L.A. (2014). Direccion General de Investigacion, USAC,
Guatemala.

Perfil de Salud Ocupacional Guatemala (Guzman Quilo et al., 2013). Serie Salud, Trabajo y
Ambiente, SALTRA?

Boletines que incluyan tdpicos o resultados e investigaciones

1.

Boletin de Investigacidn y Postgrado USAC. Se inici6 en el aflo 2016 con una nueva época
de boletin. A partir de este afio, DIGI-USAC pasa a convertirse en “Boletin de Investigacién
y Postgrado”, gracias a una alianza estratégica de colaboracién conjunta entre la Direccién
General de Investigacion y la Coordinadora General del Sistema de Estudios

de Postgrado.

Brochures sobre tdpicos o resultados de investigaciones

1.

2.

Folleto informativo. Leptospirosis humana. Dirigido a habitantes del Asentamiento 15 de
enero, zona 1, ciudad de Guatemala, Guatemala. Elaborado en colaboraciéon con
PUIIS/DIGI/ USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio Nacional de
Salud del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Direccién de Salud y Bienestar
Municipal de la Municipalidad de Guatemala.

Folleto informativo. Accidente Ofidico

Comunicaciones de tépicos o resultados de investigaciones en redes sociales

> Los productos de la traduccion del conocimiento marcados con el simbolo 5 se encuentran disponibles
libremente en el siguiente sitio web:
http://www.saltra.una.ac.cr/index.php?option=com_content&view=article&id=41&Itemid=155
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1. La Direccidn General de Investigacién (DIGI) de la USAC cuenta con cuentas en Twiter y
Facebook en donde se publican actividades a realizarse y realizadas en los diferentes
programas universitarios de investigacion ya sea como productos de las investigaciones
realizadas o como parte de las actividades de otras instancias de la institucién

Articulos o editoriales sobre resultados o tépicos

1. Prevalencia de Leptospirosis en un asentamiento de la ciudad de Guatemala
2. Diabetes Mellitus
Videos u otro material audiovisual sobre tépicos o resultados de investigaciéon

1. Videos producidos por la investigacidon “La atencidon de la movida-caida de la matriz.
Prolapso genital y el quehacer de los terapeutas tradicionales y del personal de salud:
Elementos para politicas interculturales de salud” (Mosquera Saravia et al., 2013)

a. Video No. 1 Chinique 01: Benaq pamaj / prolapso

b. Video No. 2 Chinique 2: Entrafias Abé Ppamaj

¢. Video No. 3 Chinique 1y Chinique 2: Qué nombre usar? Y terapia matriz B’enaq
Pamaj
Video No. 4 San Miguelito: ¢ Por qué se va? y terapia Uchuch Pamaj y Vientre caido

e. Video No.5 Tzampoj A punto de caerse y se va el estdmago / Inversidn uterinay
juntarlo

Comunicaciones de tépicos o resultados de investigacidén en programas radiales

1. Todos los miércoles la DIGI tiene un programa en Radio Universitaria en donde se abordan
resultados de investigaciones co-financiadas con fondos institucionales y otros temas
relacionados con los programas universitarios de investigacion.

Vifietas radiales sobre tdpicos o resultados de investigacién

1. Se utiliza este medio para promocionar la actividad académica de presentacién de
resultados de investigacion.
Afiches que divulguen la aplicacidn de resultados de investigaciones

1. Estos son medios que se usan frecuentemente en la USAC tanto para la divulgacién de los
de los productos de las investigaciones como de las actividades de la DIGI.
Otros productos de la traduccidn de los resultados de investigaciones

1. Reuniones informativas y de promocién de la salud a nivel comunitario con relacién a la
forma de transmision, sintomas y prevencion de la leptospirosis. (Historia Natural y niveles
de prevencion de la leptospirosis).

2. Taller de Socializacion de la propuesta de politica nacional en cuidados paliativos para
pacientes con cancer.

3. Presentacion de resultados de investigacion a instituciones, actores clave y comunidad,
con quienes se coordind en las investigaciones realizadas.

En cuanto a la transferencia de conocimiento para la salud se refiere, un grupo de investigadores
del Instituto de Investigaciones Quimicas y Bioldgicas de la Facultad de Ciencias Quimicas y
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Farmacia de la USAC elaboré una propuesta de politica nacional de cuidados paliativos para
pacientes con cancer (Duarte Juarez et al., 2013). La propuesta partié de que en Guatemala los
casos de cancer se han duplicado en la dltima década. En ella se apunta que, si no se implementan
politicas de impacto en la prevencién, la mayoria de estos casos seran diagnosticados en fases
cercanas a la etapa terminal, aumentando con ello la necesidad de recibir alivio al dolor y al
sufrimiento. Los investigadores mostraron en la fundamentacion de la propuesta que del 70 al 90
por ciento de pacientes con cancer avanzado sufrirdn dolor, con dificil acceso a los analgésicos
opioides, lo que en Guatemala se evidencia por el bajo consumo de 0.08 mg/per cépita por afio de
morfina reportado en 2012 a la Junta Internacional Fiscalizadora de Estupefacientes, cifra muy por
debajo de la media de consumo mundial de 5.9 mg per capita por afio. En el documento, lo
autores expresan que los cuidados paliativos alivian el sufrimiento y mejoran la calidad de vida de
los pacientes y sus familias, por lo cual deben identificarse los obstaculos para el acceso a este tipo
de cuidados y a los analgésicos opioides en Guatemala, y asi encontrar soluciones al problema. Los
investigadores, de acuerdo a las recomendaciones y las estrategias de OPS/OMS y el analisis
realizado sobre la situacidén nacional, identificaron las barreras existentes y necesidades percibidas
en el pais y, sobre esta base, elaboraron una propuesta de los lineamientos que contribuiran a
eliminar el sufrimiento al final de la vida promoviendo el desarrollo e implementacién de cuidados
paliativos para todos los guatemaltecos.

La propuesta de politica fue entregada al Instituto de Andlisis de la Realidad Nacional de la USAC
para continuar la ruta critica de socializacién con el objetivo de lograr su aprobacidon (Valencia de
Abril, 2017). De acuerdo a la investigadora principal del estudio, la propuesta se encuentra en
segunda fase donde se hara cabildeo con otros sectores de interés para estructurar la propuesta
como una iniciativa de ley que pueda presentarse al Congreso de la Republica (Duarte, 2014).

Financiamiento e infraestructura

La USAC es una institucion que destina, anualmente, mas de 1.2 millones de délares de su
presupuesto a financiar los costos marginales® de proyectos de investigacién. Como se explica al
inicio de este capitulo, en el caso de la investigacion para la salud, el instrumento que utiliza para
ello es el PUISS. Cualquier unidad académica puede concursar para recibir ayudas de investigacion
hasta por un equivalente aproximado de USD 27,000.00, el monto maximo que la institucion
otorga.

Entre 2012 y 2017, la Direccidn General de Investigacion ha financiado 18 proyectos de
investigacion para la salud (Tabla X). 9 de esos proyectos (el 50%) recibieron cada uno, en
promedio, USD 27,000.00. Otros 5 proyectos (28%) recibieron una financiacién media de USD
22,000.00y los 4 restantes (22%) obtuvieron, en promedio, fondos equivalentes a USD 12,000.00.

% La USAC financia también los costos esenciales de los proyectos de investigacién para la salud: salarios de
los investigadores, costos de infraestructura, equipos y servicios basicos. Los costos marginales se refieren a
consumibles, gastos de trabajo de campo y otros derivados directamente de la ejecucidn del proyecto. (Nota
de Edmundo Torres)
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Tabla 11. Proyectos de investigacion para la salud desarrollados con apoyo de la DIGI-USAC, 2012-2017

Nombre del proyecto Tipo de Periodo
proyecto

Prevalencia de anticuerpos anti Leptospira spp en la poblacion de dos Investigacion 2012

asentamientos de la ciudad de Guatemala

Evaluacion de resistencia genotipica del VIH-1 en pacientes con fallo Investigacion 2012

viroldgico en Guatemala

Implicaciones culturales en el embarazo parto y post parto Q'eqchi' Investigacion 2012

Prolapso genital y el quehacer de los terapeutas tradicionales en la atencion de  Investigacion 2012

una primera referencia. Fase I.

La atencion de la movida-caida de la matriz / prolapso genital y el quehacer Investigacion 2013

de los terapeutas tradicionales y del personal de salud; elementos para

politicas interculturales de salud. Fase II.

Propuesta de una politica nacional de cuidados paliativos para pacientes con Investigacion 2013

cancer

Patologia dual en estudiantes universitarios del municipio de Jutiapa Investigacion 2013

Desarrollo de un Centro de Simulacion de Emergencias Pediatricas. Investigacion/ 2014
Docencia

Deteccion de mutaciones en el gen quimérico BCR-ABL1, como causa de Investigacion 2014

resistencia al tratamiento con Imatinib; en pacientes con leucemia mieloide

cronica.

Evaluacion de la capacidad neutralizante de extractos de plantas de uso Investigacion 2014

popular en Guatemala como antidotos para el envenenamiento por la

mordedura de la serpiente Bothrops asper.

Valor diagndstico de las proteinas uPAR en sangre para el cancer gastrico en  Investigacion 2015

Guatemala.

Efecto de la ansiedad y depresion en la salud materno infantil. Investigacion 2015

Adicciones y patologia dual en estudiantes del nivel medio de la ciudad de Investigacion 2015

Jutiapa.

Demencia en enfermos renales cronicos: Prevalencia y factores de riesgo. Investigacion 2016

Prevalencia del trastorno de estrés postraumatico en personas que trabajan Investigacion 2016

con victimas de delitos contra la vida.

Cambio climatico y vectores de dengue en Guatemala: modelacion de Investigacion 2016

escenarios presentes y futuros para toma de decision epidemioldgica.

Neutralizacion de los efectos coagulante, fosfolipasa A2 y proteolitico del Investigacion 2016

veneno de Bothrops asper por extractos de especies vegetales utilizadas en la

medicina tradicional centroamericana.

Sintesis de dos nuevos biopolimeros de quitosano capaces de atrapar i6n Investigacion 2016

cianuro, fosfato y el herbicida Paraquat.

Conducta suicida y Factores Asociados en la Ciudad de Jutiapa. Investigacion 2016

Las unidades que realizan investigacion para la salud en la USAC poseen, cuando el dmbito en el

que se enfocan lo requiere, laboratorios dotados de equipos analiticos, salas de videoconferencias,
acceso al internet y a bases de datos bibliograficas para la investigacion
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Vinculacion

Los centros y unidades de investigacion para la salud de la USAC desarrolla acciones conjuntas con
diversas instancias del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social desde el afio 2008; con el
Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS) y la Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia
desde 2009 y con la Municipalidad de Guatemala desde 2011 (Valencia de Abril, 2017).

A través de la participacidén de sus académicos en la Comisién Técnica Sectorial de Salud, la USAC
mantiene un vinculo con la Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia (SENACYT). Por otro lado,
la cooperacion en las acciones de la Subcomision de Investigacidn y Desarrollo Tecnolégico de la
Comisioén Interinstitucional de Acciones Conjuntas del Sector Académico y el Sector Salud vincula a
esta universidad con otras universidades guatemaltecas que participan del proceso de gestion del
conocimiento para la salud (Universidad Mariano Galvez, Universidad Rafael Landivar y
Universidad Francisco Marroquin), con la Subgerencia de Recursos Humanos del IGSS y con el
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social. Un producto fundamental de esta cooperacion ha
sido el documento “Areas y prioridades de investigacién para la salud en Guatemala 2014-2019”%.

Formacion posgraduada en investigacion para la salud
La USAC forma investigadores para la salud mediante dos programas: el Doctorado en Salud
Publica y la Maestria en Salud Publica

Doctorado en Salud Publica

El Doctorado en Salud Publica de la USAC es el programa académico de mas alto nivel en posgrado
gue ofrece la Facultad de Ciencias Médicas de esta institucién. Aprobado por la Junta Directiva de
la USAC en 2006, inicid su primera cohorte en el ailo 2011. En el disefio del programa se tuvo
como referencia el contexto nacional y regional centroamericano, las condiciones
socioecondmicas y sanitarias del mundo actual, las tendencias de la salud publica en el orden
académico y practico, y los avances de las ciencias en este ambito. El programa persigue
desarrollar la capacidad de investigacidn de los participantes, lograr el perfeccionamiento en los
principios, metodologia y técnicas de investigacion al abordar problemas de alta trascendencia y,
propiciar el dominio de elementos imprescindibles para innovar la docencia y la gestion de
politicas publicas en materia de salud.

Las lineas de investigacién en las que se enfoca este programa de formacién doctoral, y a las
cuales contribuyen las tesis de los estudiantes, son las siguientes:

1. Morbilidad y mortalidad por ciclos de vida: enfermedades transmisibles, enfermedades
crénicas, lesiones, adicciones a drogas, envejecimiento y discapacidad;

Morbilidad y mortalidad materno-neonatal y salud sexual, y reproductiva;

Desarrollo de politicas de salud y capacidad institucional;

Desigualdades sociales e inequidades en salud;

vk W

Seguridad alimentaria nutricional;

24 .y . Y P o~ .
Para la produccidn de esta agenda de prioridades la subcomisién conté con el acompafiamiento de OPS en
la persona de la Dra. Yohana Diaz.
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6. Estilos y calidad de vida.
El programa tiene una duracién de entre 3 y 5 afios. Es requisito de ingreso tener el grado de
Maestria en Salud Publica o en disciplinas especificas del campo o afines a este. Del programa se
han graduado, a la fecha, 10 investigadores y 13 mds se encuentran en proceso de presentar sus
tesis doctorales. En febrero de 2018 el programa iniciara la formacidn de la segunda cohorte de
estudiantes®.

En el programa participan 21 académicos de 4 paises latinoamericanos en calidad de profesores
titulares, asistentes y tutores, todos con grado de doctor. 9 de ellos son guatemaltecos: 7 de son
investigadores de la USAC, 1 es profesor de FLACSO Guatemala y otro es un consultor privado
especializado en el desarrollo estratégico de sistemas de salud. 10 profesores son cubanosy
trabajan en la Escuela Nacional de Salud Publica (ENSAP) de Cuba. 1 académico del doctorado es
mexicano y trabaja en la Universidad Metropolitana del Estado de México y 1 académica es
puertorriqueia y trabaja en la Escuela Graduada de Salud Publica de la Universidad de Puerto
Rico.

En cuanto al aseguramiento de la calidad del programa, la Division de Evaluacién Académica
Institucional y el Consejo Directivo del Sistema de Estudios de Posgrado de la USAC reconocieron
la validez de un proceso de autoevaluacién que la coordinacion de doctorado liderd con fines de
mejora en 2016. Esto permitid la autorizacidén para continuar con dos cohortes a partir del afio
2017.

Por el momento, el programa no ha recibido acreditacién internacional ni ha sido objeto de
subvenciones externas. La financiacidn para su desarrollo ha provenido de los aportes ordinarios
de la USACYy los aranceles que pagan los estudiantes.

Maestria en Salud Publica

Este es un programa de formacién en investigacion, de dos afios de duracién, enfocado en las
necesidades y problemas de Salud Publica. La maestria esta disefiada para que los estudiantes
alcancen competencias en evaluacidn de problemas de investigacién para la salud publica,
elaboracioén, gestion y realizacion de proyectos de investigacion para la salud publica,
comunicacién de resultados de la investigacién y proposicidn de intervenciones con base en
evidencia cientifica.

No se obtuvo respuesta a la solicitud de datos adicionales sobre este programa.

> Entre los graduados de la primera cohorte hubo una de Honduras. Para la segunda cohorte han solicitado
aceptacién en el programa 1 postulante de El Salvador y otro de Honduras.
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El Salvador

Contexto nacional de generacion del conocimiento cientifico

De manera global, la generacién de conocimiento de El Salvador, estimada mediante la cantidad
de publicaciones registradas en el Science Citation Index, han mostrado en los ultimos afios
cambios ciclicos de crecimiento y decrecimiento (Fig. 11). El decenio 2006-2015 inicié con un
numero bajo de ese tipo de publicaciones: 21. Sin embargo, a partir del afio 2008 empezd un
crecimiento notable que alcanzé su mdéximo en 2011 (75 publicaciones). Entre 2008 y 2011, la tasa
promedio anual de crecimiento de las publicaciones fue de casi el 40%. Sin embargo, 2012 y 2013
fueron afios en los que la produccidn cientifica registrada en SCI se redujo a una tasa promedio
anual cercana al 13%. El comportamiento de los dos Ultimos afos del decenio 2006-2015 muestra
un crecimiento prometedor de las publicaciones en cuestidn del 26% en 2014 y 67% en 2015. Este
ultimo afio representd un récord de publicaciones para el decenio antes mencionado: 120. Al
comparar la produccién cientifica nacional registrada en SCI al inicio y al final del decenio, el
incremento ha sido de 471.43%.
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Fig. 11. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para El Salvador y su peso especifico porcentual en el
area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Aunque las cifras totales de esta produccién cientifica siguen siendo bajas en comparacién con
otras naciones latinoamericanas (RICYT, 2017b), la tendencia incremental de la generacién del
conocimiento en ese pais es un indicio de que hay factores que han influido en el fortalecimiento
de las capacidades cientificas nacionales. Si El Salvador mantuviese una tasa promedio anual de
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crecimiento en sus publicaciones similar a la del decenio 2006-2015 (24.6%) esto le permitiria
alcanzar, para 2020, 300 comunicaciones anuales registradas en el SCI. Aunque lo anterior es un
mero indicador de la publicacion de conocimiento cientifico, y su origen es multifactorial, también
seria un reflejo de que el pais estd creciendo en sus capacidades de generacidon de conocimiento,
una condicién basica para la posterior utilizacidon de ese conocimiento en la toma de decisiones.

La contribucion relativa de El Salvador a la produccién cientifica registrada en el SCI del total de
paises del drea CADOR oscild entre el 2% y el 5.5%, con una tasa promedio anual de crecimiento
de ese peso relativo del 4% (Fig. 11). Dado que ese tipo de produccion cientifica también ha
crecido en toda el area CADOR a lo largo de los ultimos 10 afios (Fig. 1), el incremento en la
produccion de El Salvador debe mantener un ritmo constante para que su peso especifico en la
regién también crezca. Al no ocurrir eso, como en el caso del decenio 2006-2015, la produccidn
cientifica en El Salvador puede haber crecido en un 60% al comparar, por ejemplo, el 2015 (120
publicaciones registradas) con 2011 (75 publicaciones). Sin embargo, la contribucién relativa del
pais a la regién se mantuvo en ambos afios en 5.5%.
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Fig. 12. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para El Salvador en relacion al Producto Interno Bruto y
valores medios para el resto de paises del area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Al relacionar la cantidad de publicaciones en SCI con el Producto Interno Bruto (Fig. 12), es
notorio que en el decenio 2006-2015 hubo un crecimiento que, aunque no constante, llevé al pais
a incrementar este indice de 1.1 a 4.6, es decir, en mdas de 150%. Lo anterior contribuyé a
disminuir la brecha con la media de este indice para el resto de paises del area CADOR: En 2006, el
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resto de esos paises tuvo, en promedio, una produccién cientifica registrada en el SCl y
relacionada al PIB 6.4 veces mayor que la de El Salvador, pero para 2015 esa misma produccién
media del resto de paises del area fue solamente 1.6 veces mayor que la de esta nacién. En la
practica, esto significa una reduccidn del 75% de la brecha de productividad cientifica, medida de
esta forma, entre El Salvador y el resto de paises CADOR.

7 A 6.5
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Fig. 13. Numero de publicaciones registradas en Science Citation Index por cada 100 000 habitantes para El Salvador y
valores medios para el resto de paises del area CADOR, decenio 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Si relacionamos la cantidad de publicaciones registradas en SCI para El Salvador con el nimero de
habitantes de este pais (Fig. 13) podemos confirmar, mediante este indice, que el crecimiento de
las capacidades nacionales de produccién y divulgacién del conocimiento en el decenio 2006-
2015, graficado en las figuras 1y 2 no fue uniforme. En el periodo entre 2008 y 2011 hubo un
crecimiento sostenido promedio anual del 40% seguido, en 2012 y 2013 de una caida promedio
anual del 15% en la productividad cientifica. Los afios 2014 y 2015, sin embargo, muestran
nuevamente un crecimiento importante, con una tasa del 24% en 2014 y del 64% en 2015.

La brecha entre la produccion cientifica de El Salvador y el resto de los paises CADOR, estimada
mediante este indice, también se redujo en el decenio 2006-2015 (Fig. 13). En 2006, el resto de
paises CADOR tuvo una produccién cientifica promedio 8.5 veces mayor que la de El Salvador,
mientras que en 2015 esa misma produccién fue solo 3.5 veces mayor que la de este pais. Eso
significa una reduccién del 58% en la brecha arriba mencionada.
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Publicaciones en MEDLINE

Al analizar la produccién de publicaciones producidas por autores afiliados a instituciones
salvadorefias en el decenio 2006-2015 y recogidas en MEDLINE (Fig. 14) observamos un
crecimiento inconstante y relativamente bajo entre 2006 y 2013. Sin embargo, en 2014 se
registraron 17 publicaciones mas que en 2013, y en 2015 se registraron 26 publicaciones mas que
en 2014. Aunque las cifras netas son bastante bajas en comparacién con otros paises
latinoamericanos, el crecimiento es significativo: 143% en 2014 y 124% en 2015. Definitivamente
que, si estos dos ultimos afnos marcan una tendencia que se ha seguido después del 2015, la
generacion del conocimiento registrada en MEDLINE por parte de instituciones salvadorefias se

encuentra en una etapa de franco crecimiento.
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Fig. 14. Publicaciones registradas en MEDLINE para El Salvador y su peso especifico en la region CADOR. Fuente de
datos primarios: RICYT (2017)
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Universidad de El Salvador

En el periodo 2012-2017 se registré en MEDLINE, LILACS, MediclLatina y Health Source un total de
48 publicaciones en revistas indizadas realizadas por profesores de la Universidad de El Salvador y
relacionadas con conocimiento para la salud®. Llama la atencién que 30 de ellas (casi el 64%)
fueron realizadas por un solo autor: el Dr. William Ventres, quien es un profesor que estd afiliado
tanto a varias universidades estadounidenses como al Instituto de Estudios Historicos,
Arqueoldgicos y Antropoldgicos de la Universidad de El Salvador. 9 publicaciones fueron hechas
por investigadores afiliados al Centro de Investigacién y Desarrollo en Salud (CENSALUD), 4 por
investigadores de la Facultad de Medicina, 4 por investigadores de la Facultad de Quimica y
Farmacia y 1 por investigadores de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura y de la Facultad de
Agronomia (EBSCOhost, 2017).

Hay evidencia de una cantidad importante de investigaciones que han generado conocimiento
para la salud en el repositorio de investigaciones de la UES (http://ri.ues.edu.sv/). Una busqueda
en ese sitio arrojé 143 publicaciones para el periodo 2012 — 2016, es decir, 3 veces mas que lo
registrado en las bases de datos consultadas en este estudio. 4 de las publicaciones son articulos
en revistas no indizadas y 139 son trabajos de investigacién conducentes a la graduacién en
carreras del area de la salud. Estas comunicaciones contienen, en su mayoria, conocimiento
relevante para la salud publica. Este hallazgo indica, por un lado, que la mayor parte del
conocimiento para la salud que se produce en la UES no se publica en revistas que son registradas
en las bases de datos arriba mencionadas. Por otro lado, el hallazgo sugiere que los problemas
principales para la gestion de este conocimiento son de visibilidad, calidad y acceso. Hay indicios
de que muchas de las investigaciones registradas en el repositorio de la UES tienen la suficiente
calidad para ser sometidas al arbitraje de revistas indizadas y, una vez aprobadas para publicacién,
estar visibles y a la disposicidn de potenciales usuarios del conocimiento, incluyendo a tomadores
de decisiones relacionadas con politicas sanitarias. No obstante, al limitarse el acceso a un
repositorio y no existir evidencias de un arbitraje que certifique la validez del conocimiento, los
potenciales usuarios no pueden utilizarlo para la toma de decisiones.

CENSALUD

El Centro de Investigacidn y Desarrollo en Salud (CENSALUD) de la Universidad de El Salvador fue
inaugurado en febrero de 2003. Su razén de ser es “contribuir al desarrollo de la salud en El
Salvador, mediante la investigacidn cientifica y tecnolégica, la ensefianza, la capacitacidén técnica
avanzada, la oferta de consultoria y servicios de laboratorio especializados” (CENSALUD, 2017b).

Los objetivos del centro son los siguientes:

*® Esta es la cifra final después de eliminar registros repetidos y publicaciones que no estaban relacionadas
con el conocimiento para la salud, e.g. de zoologia no vinculada a la salud, y que fueron recogidas en
MEDLINE.

%7 Al momento de hacer la busqueda (junio 2017) no se habian introducido al repositorio las comunicaciones
fechadas en 2017.
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1. Promover y desarrollar actividades de investigacién en el area de la Salud.

Difundir informacion y documentacion relativa a los estudios sobre salud realizados en el
Centro, contribuyendo a desarrollar la cultura cientifico-tecnoldgica en la sociedad.

3. Contribuir a la formacion especializada dirigida al perfeccionamiento y actualizacion de
conocimientos de estudiantes y profesionales en Salud y temas afines.

4. Responder a la demanda de asesoramiento técnico y servicios especializados de personas
fisicas, entidades publicas y privadas en salud.

5. Impulsar la creaciéon de redes institucionales de intercambio y colaboracién con otros
organismos publicos y privados, nacionales e internacionales, interesados en las tematicas
del Centro.

6. Gestionar financiamiento para el cumplimiento de los objetivos anteriores.

Las actividades de gestién del conocimiento de este centro se desarrollan por 8 grupos de
investigacion alrededor de las siguientes lineas (CENSALUD, 2017a):

1. Promocién y prevencion de la salud
i Evaluacién de la calidad de los medicamentos
2. Enfermedades infecciosas y vectorizadas
i Enfermedad de Chagas
ii. Dengue
3. Medio ambiente
i Biorremediacién
ii. Evaluacidn de genotoxicidad
4. Modelos animales
i Etnofarmacologia
ii. Uso potencial terapéutico de toxinas animales
5. Seguridad alimentaria y nutricional
i Inocuidad de alimentos
ii.  Valor nutracéutico de alimentos
iii. Microbiologia industrial
6. Estudio de enfermedades genéticas
i Errores innatos del metabolismo
ii. Enfermedades congénitas neuromusculares

Adscrito a CENSALUD se encuentra el Observatorio de Politicas Publicas en Salud (OPPS), el cual

genera, traduce y transfiere conocimiento para la salud relacionado con las politicas sanitarias en
El Salvador.
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Talento humano

Aunqgue no se obtuvo respuesta a la solicitud de datos sobre el talento humano de CENSALUD, la
indagacion en el sitio web del centro y las publicaciones generadas arroja, de manera aproximada,
que el personal de CENSALUD se encuentra conformado por 16 investigadores: 8 mujeres y 8
hombres. La mitad de ellos posee el grado de PhD, el 8% tiene el grado de MSc vy
aproximadamente un tercio tiene el grado de licenciatura. La mayor parte de los investigadores de
CENSALUD (alrededor de un 40%) enfoca sus actividades en el area de las enfermedades
infecciosas, otro 30% de ellos trabaja en el drea de modelos biolégicos de experimentacion,
mientras que el 15% se enfoca en la salud publica y el restante 15% trabaja en las areas de la
entomologia médica y el cancer.

CENSALUD mantiene, con el patrocinio del Consejo de Investigaciones Cientificas de la UES, un
vinculo efectivo de cooperacidén y fortalecimiento cientifico con profesores y estudiantes de
diversas facultades de la universidad que aprovechan la experticia y la infraestructura de la que
dispone el centro. Eso permite el desarrollo de proyectos conjuntos de investigacion adicionales a
los que administra el centro.

Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud

En los ultimos afios los investigadores de CENSALUD han ejecutado exitosamente 26 proyectos de
investigacion dentro de las lineas arriba descritas (CENSALUD, 2017c). En el periodo 2012 — 2017
se registraron en MEDLINE, LILACS, MedicLatina o Health Source 8 publicaciones de investigadores
de CENSALUD: 5 de ellas estuvieron relacionadas con la Enfermedad de Chagas, 2 con el uso
potencial terapéutico de toxinas animales y 1 con el papel de las enfermeras en los servicios de
salud. De acuerdo al registro de CENSALUD, algunos de los proyectos arriba citados han generado
6 tesis de grado (CENSALUD, 2017d). De manera similar se realizan actualmente muchas
investigaciones conducentes a tesis de grado cuya tematica indica que cada una de ellas posee el
potencial suficiente para convertirse en al menos una publicacion aceptada por una revista
indizada. Esto abonaria a la visibilidad, el acceso y la calidad del conocimiento para la salud que se
produce en este centro, asi como a su potencial utilizacidon en las politicas sanitarias.

No se obtuvo respuesta a la solicitud de datos sobre productos de la traduccidn del conocimiento
generado por los investigadores de CENSALUD.

En relacidn a la transferencia de conocimiento para la toma de decisiones en las politicas de salud,
dentro del trabajo de CENSALUD es emblematico el impacto que tuvo, hace algunos afos, el
trabajo del OPPS en la creacién de la Ley Nacional de Medicamentos de El Salvador. Entre los
meses de octubre y diciembre de 2006, el Dr. Eduardo Espinoza, entonces investigador del OPPS
realizé, con el apoyo del Consejo de Investigaciones Cientificas y la Rectoria de la UES, asi como el
de estudiantes de pregrado de las Facultades de Medicina y Quimica y Farmacia de esa
universidad, una investigacién para determinar la disponibilidad y precios de los medicamentos
esenciales en El Salvador, los factores determinantes y su variacion en los sectores publico y
privado en las diferentes regiones del pais. Al mismo tiempo se compararon los medicamentos de
“marca innovadora” y sus equivalentes genéricos con los precios internacionales de referencia y
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los de estudios similares realizados en otros paises (Espinoza, 2007; Espinoza y Guevara, 2010).
Las conclusiones del estudio fueron que la disponibilidad de medicamentos para la poblacidn, en
el Ministerio de Salud Publica y accidn social fue buena solo para el 44% de los medicamentos
estudiados y para el 58% en el caso del Instituto Salvadorefio de Seguridad Social. Eso obligaba a
los ciudadanos a adquirir los medicamentos en el sector privado. Los precios finales de esos
farmacos, en el momento en que se realizo el estudio, eran los mds altos del mundo: una mediana
de hasta 52.2 veces el precio de referencia para el caso de los de marca innovadora y de 28.3
veces para los genéricos equivalentes (Espinoza, 2007). Estos y otros hallazgos del estudio
sirvieron de base para elaborar un Anteproyecto de Ley de Medicamentos para facilitar el acceso a
los medicamentos esenciales a precios razonables y garantizar tanto la calidad como el uso
racional de esos farmacos (Espinoza, 2010). Posteriormente, la Asamblea Nacional de El Salvador
debatid el anteproyecto y aprobd, en febrero de 2012, la Ley Nacional de Medicamentos. Este es
un ejemplo reciente de transferencia del conocimiento para la salud generado en OPPS/CENSALUD
a las politicas sanitarias del pais.

Financiamiento e infraestructura

Como se seiiala arriba, CENSALUD ha finalizado exitosamente 26 proyectos de investigacién
(CENSALUD, 2017c). Una parte de ellos ha obtenido financiacién de parte del Consejo de
Investigaciones Cientificas de la UES, otra parte se ha realizado con financiamiento externo. Este
ultimo tipo de fondos para la investigacién ha provenido tanto de ministerios y organismos
nacionales (e.g. el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia) como de organizaciones y agencias internacionales de cooperacion (e.g. OPS, JICA y
AECI).

CENSALUD cuenta con una infraestructura privilegiada en el drea CADOR. Producto de una
inversidon importante de la UES, el gobierno salvadorefio y la cooperacion espafiola, a la fecha en el
centro operan cinco laboratorios en las siguientes areas: Entomologia de vectores;
Experimentacién animal; Control microbiolégico de calidad de alimentos, medicamentos y aguas;
Patologia e inmunohistoquimica; Microscopia electrénica. Todos ellos estdn equipados con
tecnologia de punta para la realizacion de proyectos de investigacion para la salud.

Formacion posgraduada relacionada con la salud publica

Entre los programas de formacién posgraduada de la UES figuran dos relacionados con la salud
publica: la Maestria en Salud Publica y la Maestria en Servicios Integrales de Salud Sexual y
Reproductiva. Solo se encontraron datos de la primera, los cuales se presentan a continuacion.

Maestria en Salud Publica

La Universidad de El Salvador ofrece una maestria en salud publica, con una duracién de 2 afos (4
ciclos académicos). Esta se organiza alrededor de mddulos obligatorios y opcionales que totalizan
68 unidades valorativas (créditos académicos) . Este programa de formacion posgraduada se dirige
a profesionales de la salud y dreas afines al proceso de construccién social de la salud. El énfasis de
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formacion es en las siguientes areas: Epidemiologia y ciencias ambientales; Politica y gerencia
estratégica en salud; Promocién, educacién en salud y salud comunitaria.

Los estudiantes de la maestria en salud publica deben alcanzar competencias orientadas al disefio,
ejecucién y evaluacién de intervenciones de salud en los niveles local, del sistema de salud y de las
politicas de salud mediante la integracién del abordaje sociocultural con el econdmico, ambiental,
epidemioldgico y politico.
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Honduras

Contexto nacional de la produccion de conocimiento cientifico

Si estimamos la produccién de conocimiento cientifico en Honduras mediante las publicaciones de
autores afiliados a instituciones hondurefias y registradas en el SCl durante el decenio 2006-2015
observaremos periodos de crecimiento que se alternan con otros de disminucién de esa
produccion (Fig. 15). En la misma proporcidon cambia la contribucion de Honduras a la produccion
cientifica del area CADOR tomada como un todo.
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Fig. 15. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Honduras y su peso especifico porcentual en el
area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Entre 2008 y 2012 la produccidn cientifica tuvo un incremento de las publicaciones con una tasa
promedio anual del 22%. Luego, tras una leve reduccién en 2013 se observa un subito y
significativo decrecimiento en 2014, para elevarse nuevamente la cantidad de publicaciones en
2015 y alcanzar el maximo para el decenio (101 comunicaciones). Al comparar la produccién en
2006, el primer afio del periodo estudiado, con la del ultimo afio, 2015, observamos un aumento
de 64 publicaciones, lo cual representa un crecimiento del 173%. Lo anterior indica que, aunque
hay factores que impiden un ascenso continuo del conocimiento que se publica y registra en bases
de datos de la importancia del SCI, el pais, en general, ha desarrollado sus capacidades de
produccion y divulgacion de conocimiento cientifico. La cifra récord registrada en 2015 podria
sugerir que la tendencia al crecimiento de esas capacidades observada en el decenio arriba
mencionado se mantendra en los préximos afios.
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Para el decenio 2006-2015, la contribucién de Honduras al total de publicaciones registradas en el
SCl para el drea CADOR fue, en promedio, del 4.6% y oscild entre el 3.1% en el aifio 2007 y el 5.6%
en los afios 2011 y 2013.
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Fig. 16. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Honduras en relacion al Producto Interno Bruto y
valores medios para el resto de paises del area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

La estandarizacidn de la produccién de publicaciones registradas en el SCI en relacién al PIB del
pais muestra un panorama similar al descrito arriba (Fig.16). Entre los aifios 2008 y 2013 este indice
crecié anualmente, en promedio, un 10%. Luego hubo un franco descenso del 34% en 2014 y un
ascenso, en 2015, del 73% en relacién al afio anterior y del 12.5% en comparacion con 2012, el afio
previo de mayor productividad en publicaciones cientificas estimadas mediante este indice.

El crecimiento promedio anual de este indice a lo largo del decenio estudiado fue del 8%. Si
comparamos la productividad media durante el primer quinquenio (3.3) con la equivalente en el
segundo quinquenio (4.2) encontramos un crecimiento, entre un quinquenio y otro, del 28%. Esto
confirma el desarrollo de capacidades para la produccién y publicacién del conocimiento cientifico
sugerido arriba. Como producto de este crecimiento, la brecha entre el indice de publicaciones
registradas en el SCl relacionadas con el PIB para Honduras y la media para el resto de paises del
area CADOR se ha reducido de 2 veces en 2006 a 1.5 veces en 2015.

Otro indice de productividad nacional, el cociente ente el nUmero de publicaciones registradas en
SCl y la poblacion del pais (Fig. 17) muestra, para el periodo 2006-2015, un crecimiento promedio
anual del 6% para los 9 primeros afios del decenio y del 14% para todo el decenio. A pesar de ello
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la brecha entre este indice para Honduras y el promedio para el resto de paises del area CADOR se
ha mantenido a lo largo del periodo oscilando alrededor de una media de 6 veces. Es decir, a lo
largo del decenio en cuestion Honduras tuvo un indice de publicaciones registradas en el SCI/100
000 habitantes unas 6 veces menor que el promedio para el resto de paises del area CADOR. Esto
se debe al hecho de que el indice referido crecié también para el resto de paises del 4rea en el
mismo periodo en una tasa promedio similar a la de Honduras lo cual mantuvo la brecha
relativamente constante. Para cerrar esta brecha, las capacidades cientificas de Honduras tienen
que desarrollarse a una velocidad mayor.

NUmero de publicaciones en SCI / 100 000 hab.

| 0.7 0.7 ' X ,
1 05 04 0.6 —C— W

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

=== Honduras === \edia para el resto de paises del area CADOR

Fig. 17. Numero de publicaciones registradas en Science Citation Index por cada 100 000 habitantes para Honduras y
valores medios para el resto de paises del area CADOR, decenio 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

La capacidad de generacidn y publicacién de conocimiento especificamente relacionado con la
salud, estimada mediante la produccion nacional registrada en MEDLINE para el caso de Honduras
(Fig. 18), muestra, para el periodo 2014-2015 un crecimiento importante en comparacion con el
periodo 2008-2013. De mantenerse alrededor de una media de 11 publicaciones anuales para ese
ultimo periodo referido, subitamente la produccién de 2014 duplicé la de 2013 y la de 2015
superé en mas del doble la de 2014.

El peso especifico de las publicaciones registradas en MEDLINE de autores afiliados a instituciones
hondurefias en relacidn al total producido por autores de los paises CADOR durante el decenio
2006-2015 mostré un comportamiento variable (Fig. 18). Luego de duplicar, en 2008, el peso de su
participacion en 2007, la contribucidn relativa de Honduras fue reduciéndose a partir de 2009 y
hasta 2014. Luego, en 2015 alcanzé su valor maximo en esos 10 afios: 6.3% del total de
publicaciones registradas en MEDLINE y generadas por autores del drea CADOR.
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Universidad Nacional Autonoma de Honduras

Los investigadores de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAH) produjeron, para el
periodo entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de junio de 2017 un estimado de 170 publicaciones
registradas en MEDLINE, LILACS, Mediclatina y Health Source y relacionadas con el area de la
salud®®. Esto representa casi el 14% del total de publicaciones registradas en los paises del drea
CADOR. El andlisis detallado de las publicaciones producidas por autores afiliados a la UNAH
muestra un fendmeno que podria estar vinculado a un incremento en la calidad, el acceso y la
visibilidad del conocimiento para la salud que se genera en esta universidad: la publicacién en
revistas indizadas en espafiol. De las 170 publicaciones registradas en las bases de datos arriba
mencionadas, 101 (el 59%) se realizaron en idioma espafiol. De ellas, el 84% se publicé en cinco
revistas: Archivos de Medicina (42), Revista Cientifica de la Escuela de Ciencias de la Salud (13),
Revista Médica Hondurefia (10), Ciencia e Investigacién Médica Estudiantil Latinoamericana (10),
Revista de la Facultad de Ciencias Médicas (8). Las 18 publicaciones restantes se distribuyeron en
15 revistas mas en espafiol, 1 publicada en Honduras y 14 publicadas en paises Iberoamericanos.
Todas estas revistas es espafiol son indizadas, es decir, que cumplen con los requisitos de calidad
establecidos por las agencia que les indizan, el arbitraje incluido. Algo que distingue a las revistas
hondurefias (e.g. la Revista Cientifica de la Escuela de Ciencias de la Salud, la Revista Médica
Hondurefia o la Revista de la Facultad de Ciencias Médicas) es que han sido indizadas en LILACS, lo
cual le da mayor visibilidad al conocimiento para la salud producido en Honduras.

En la UNAH, los autores de la mayor parte de las publicaciones registradas en MEDLINE, LILACS,
MedLatina o Health Source se encuentran dispersos en la Facultad de Ciencias Médicas y otras
Facultades y escuelas relacionadas con la salud. Sin embargo, son notorias las comunicaciones que
provienen de autores de la Unidad de Investigacién Cientifica (UIC) de la Facultad de Ciencias
Médicas, del Centro de Investigacion y Desarrollo en Salud Ocupacional (CIDSTA) de la misma
facultad y del Instituto de Investigacion en Microbiologia (IIM)de la Facultad de Ciencias.

Unidad de Investigacion Cientifica de la Facultad de Ciencias Médicas

La UIC es la unidad académica responsable de contribuir al desarrollo de la investigacion para la
salud en Honduras desde la Facultad de Ciencias Médicas a través de la gestion del conocimiento
cientifico, tecnoldgico, humanistico y ético, mediante procesos de docencia, asistencia, y
vinculacién con la sociedad, en el contexto de los problemas prioritarios de salud. Esta constituida
por un equipo multidisciplinario de investigadores de distintos departamentos de la facultad.

Fue posible obtener informacion solamente de uno de los investigadores que constituyen esta
unidad, la Dra. Jackeline Alger, quien, dicho sea de paso, es autora y coautora, junto con otros

28 . . , . . ..

La cifra inicial era mayor. El nUmero de 170 publicaciones se obtuvo una vez que se eliminaron las
publicaciones repetidas y las que no se relacionaban con el drea de la salud (e.g. zoologia y botanica no
vinculadas con salud).
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investigadores de la UIC, de 16 de las 170 publicaciones realizadas por autores afiliados a la UNAH
(2012-2017) y registradas en este estudio.

De acuerdo a indagaciones adicionales (UIC/FCM-UNAH, 2017), los investigadores de la UIC
desarrollan, actualmente, al menos dos proyectos de investigacion: uno titulado “Prevalencia de
Errores Refractivos y Factores Asociados en Nifios Escolares en el Area de Influencia de los
Médicos en Servicio Social del Periodo Marzo 2017- Marzo 2018” y otro titulado “ Prevalencia de
discapacidad y factores asociados en nifios de 2 a 17 afios de edad en las areas de influencia de los
médicos en servicio social UNAH, febrero-diciembre 2017”.

Instituto de Investigacion en Microbiologia

El Instituto de Investigaciones en Microbiologia es la unidad académica de la UNAH responsable de
fortalecer las acciones de investigacidon en el campo de la microbiologia estimulando la
investigacién original, el desarrollo tecnoldgico y la formacion de recursos humanos,
contribuyendo al conocimiento de la Ciencia de la Microbiologia en Honduras. Este instituto
constituye la plataforma que desarrolla investigacion basica y aplicada, con énfasis en el campo de
la microbiologia, priorizadas en la agenda nacional e institucional (IIM-UNAH, 2017).

Lineas de investigacion
Aunque no se pudo obtener respuesta a la solicitud de datos acerca de las prioridades de

investigacién del [IM, las publicaciones de autores afiliados a este instituto indican una notable
fortaleza en el estudio de las enfermedades infecciosas en al menos las siguientes areas:

1. Malaria
a. Pruebas moleculares para el diagnéstico [e.g. Fontecha et al. (2012)]
b. Eficacia del tratamiento [e.g. Mejia Torres et al. (2013), Fontecha et al. (2014)]
c. Caracteristicas genéticas de la poblacidn afectada [e.g. Zuiiga et al. (2015)]

2. Parasitosis
a. Meétodos diagndsticos [e.g. Gabrie et al. (2012)](Fontecha et al., 2015)
b. Estrategias de control y prevencion [ e.g. Sanchez, Gabrie, et al. (2013), Gabrie et
al. (2014), Gabrie et al. (2016)]

Talento humano
Aunqgue no se obtuvo respuesta a la solicitud de datos acerca del personal de IIM, es posible

identificar, mediante las publicaciones en revistas indizadas, que el IIM, ademds de disponer de
personal altamente calificado para la investigacidon microbioldgica, desarrolla continuamente
proyectos de investigacion para la salud en conjunto con otros investigadores de la Escuela de
Microbiologia de la UNAH [e.g. Sanchez, Canales, et al. (2013), Fontecha et al. (2015)]

Financiamiento e infraestructura
No se obtuvo respuesta a la solicitud de datos acerca de la experiencia del IIM en obtencién de

financiacidn para proyectos ni sobre la infraestructura de la que dispone el centro.
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Centro de Investigacion y Desarrollo en Salud Ocupacional

De reciente creacion (2013), el CIDSTA tiene como misidn garantizar, a través de la investigacion
cientifica y las intervenciones, el desarrollo de actividades de promocidn, prevencidn, asistencia y
control en salud ocupacional y ambiental de manera sostenible en la colaboracion con
organizaciones nacionales y extranjeras, contribuyendo a la Estrategia de Reduccién de la Pobreza
y el Desarrollo Humano Sostenible. La creacidn del CIDSTA es el resultado del esfuerzo de
investigadores de la Facultad de Ciencias Médicas de la UNAH con el apoyo del Programa de Salud
y Trabajo en América Central (SALTRA), dentro del cual el CIDSTA representa el Centro Nacional en
Salud Ocupacional y Ambiental.

Lineas de investigacion
CIDSTA pretende actuar como centro de referencia nacional para la coordinacion

interinstitucional (nacional e internacional) sobre temas de salud, trabajo y ambiente, asi como
establecer alianzas con organizaciones nacionales e internacionales para disefiar, dirigir e
implementar proyectos de desarrollo en estos mismos temas.

Generacion, traduccion y transferencia de conocimiento para la salud
El CIDSTA generd, en primera autoria o coautoria, 4 publicaciones registradas en MEDLINE, LILCAS,

Mediclatina o HealthSource en el periodo 2012-2017. Al analizar la totalidad de comunicaciones
de este tipo generadas por autores de la UNAH, llama la atencidn que el tema del sistema de salud
y las politicas sanitarias en Honduras es de poco abordaje entre los autores de las publicaciones
descritas en este capitulo. Uno de los trabajos que se enfoca en esta tematica (“Situacion del
Sistema de Salud en Honduras y el Nuevo Modelo de Salud Propuesto, (Carmenate-Milian et al.,
2016) proviene del CIDSTA. En este trabajo se describe el sistema de salud vigente en Honduras,
incluyendo su composicidn, estructura financiamiento, cobertura, situacion laboral y el impacto de
la migracién del personal de salud. Asi mismo se hace un contraste con las reformas que se
pretenden realizar en el pais, las cuales contemplan la universalizacién, aumento de la cobertura,
y la inclusién de proveedores privados en el nuevo modelo de salud.

La traduccidn del conocimiento que hace el personal del CIDSTA se enfoca a la promocién de la
salud ocupacional incluye los siguientes productos:

Manuales y guias técnicas

1. Perfil de Salud Ocupacional de Honduras (Carmenate Milian y Bonilla Zufiga, 2013)
Indicadores de Salud Ocupacional y Ambiental en América Central PROGRAMA SALTRA
(ISOA-SALTRA) (Barraza et al., 2014)

3. Manual de Medidas Antropométricas (Carmenate-Milian et al., 2014)

4. Perfil de indicadores de salud ocupacional y ambiental (PISOA) Honduras (Carmenate-
Milian, 2015)

5. Sensibilizacion de trabajadores agricolas sobre el uso y manejo de sustancias quimicas.
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Un producto significativo de la traduccidén del conocimiento en la que ha participado el CIDSTA es
“Guia de Vacunacion para los Trabajadores” (Ospina Ocampo et al., 2017), la cual fue auspiciada
por la Federacién de Centroamérica y del Caribe de Salud Ocupacional (FECACSO), y en cuya
elaboracién participé el Dr. Lino Carmenate Milian, director del CIDSTA.

No hay evidencia de productos de la transferencia del conocimiento generado por el personal del
CIDSTA.

Comunicacién mediante sitios web y afiches

1. Divulgacidn de conocimiento mediante una pagina de Facebook®
2. Elaboracion de afiches de promocién de la salud ocupacional

Talento humano
No se obtuvo respuesta a la solicitud de datos acerca del personal de CIDSTA

Financiamiento e infraestructura
No se obtuvo respuesta a la solicitud de datos sobre los proyectos que el CIDSTA ha desarrollado

en los ultimos cinco afios, acerca de la experiencia de este centro en la obtencion de financiacién
para proyectos, ni sobre la infraestructura de la que dispone.

Formacion académica posgraduada para la salud

Maestria en epidemiologia
La maestria en epidemiologia de la UNAH es un programa académico (de formacién de

investigadores) que otorga el grado de Master en Epidemiologia. El énfasis del programa es las
areas de Investigacion, Métodos y Epidemiologia; inicié su primera cohorte de estudiantes en
marzo de 2003, tiene una duracidén de 2 afos y, a la fecha, ha formado a 2 cohortes y se encuentra
en la etapa de finalizacién de la formacidn de la tercera. De este programa han egresado 76
estudiantes y se han graduado, hasta el momento, 51 (el 67%).

El equipo de investigadores que constituye el nicleo del talento humano de la maestria esta
conformado por 4 académicos, todos con grados de Master. Sus dreas de experticia son las
siguientes:

1. Salud publica

2. Epidemiologia con énfasis en investigacion de brotes en campo

3. Investigacion social
En cuanto al aseguramiento de la calidad de la formacién se refiere, el programa ha realizado un
ejercicio formal de autoevaluacion, no ha sido objeto de evaluacidn externay, por ende, no ha
sido acreditado aun por agencias especializadas.

2 https://www.facebook.com/CidstaHN/
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Desde el 1 de enero a la fecha actual el programa no ha recibido ningtn tipo de subvencién (becas,
donaciones, equipamiento, etc.)

Maestria en salud puiblica
La Maestria en Salud Publica de la UNAH es un programa académico que inicid su primera cohorte

en 1992. Los objetivos que persigue son los siguientes (Biblioteca Virtual en Salud - Honduras,
2017):

1. Formar recursos humanos en salud publica dotados de un espiritu critico y reflexivo, con
dominio de los elementos tedricos y técnicos necesarios, y con una vision estratégica social
gerencial, que les permita dar respuestas eficientes y oportunas a la problematica de salud
nacional.

2. Desarrollar un proceso de investigacién que permita contribuir a la generacién de nuevos
conocimientos, explicacion, comprension e intervencion sobre las condiciones individuales y
colectivas de salud y de las politicas sectoriales.

3. Fortalecer propuestas pedagodgicas alternativas en salud con el propdsito de redimensionar la
formacion y capacitacion del recurso humano en salud y la educacién en salud de la poblacién.

El programa tiene una duracién de 2 afios. El aprendizaje se organiza desde 4 ejes o perspectivas:
Epidemiologia, Gestién, Ciencias Sociales e Investigacion, y alrededor de 12 unidades especificas:
Introduccion a la salud publica; Dinamica del proceso salud-enfermedad en la poblacién; analisis
de Situacion de Salud como expresiéon del nivel de cumplimiento del derecho a la salud;
Administracion sanitaria para casos de desastres;, Politicas publicas para la garantia del derecho a
la salud con equidad; Sistemas de salud | y II; Taller de investigacion ; Participacién social; Area de
concentracion |, Il y lll (Biblioteca Virtual en Salud - Honduras, 2017).

Aunque no se obtuvo respuesta a la solicitud de datos sobre el talento humano de la maestria ni
su enfoque investigativo, se pudo establecer que para esta maestria se han definido las siguientes
prioridades de investigacion (tabla 12):
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Tabla 12. Temas prioritarios segun lineas de investigacion de la maestria en salud publica de la UNAH (Biblioteca
Virtual en Salud - Honduras, 2017)

Politicas para la salud

Sistemas y servicios de
salud

Problemas de salud
desde la equidad

Recursos humanos en
salud

Participacién social

Exclusion en salud

Descentralizacion de
los servicios de salud

Funciones esenciales
de la salud publica

Reforma del sector
salud

Planificacion del sector
salud

Acceso, disponibilidad y
calidad de servicios de

salud

Atencion primaria en
salud

Promocion de la salud

Salud internacional y
drogas

Salud sexual y
reproductiva/VIH/SIDA

Situacion de salud de
poblaciones vulnerables

Rectoria y regulacion de
los RRHH en salud

Competencias de los
RRHH en salud
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Nicaragua

Contexto nacional de generacion del conocimiento cientifico

Si tomamos las publicaciones registradas en el Science Citation Index de autores afiliados a
instituciones nicaraglienses como un indicador de las capacidades nacionales de generaciony
publicacién de conocimiento cientifico, es posible observar un crecimiento promedio anual muy
leve (el 6%) durante el decenio 2006-2015. A diferencia de otros paises centroamericanos, en
donde las tasas promedio de crecimiento de este tipo de produccién cientifica en el mismo
periodo han sido importantes (e.g. Guatemala: 22%, El Salvador: 25%; Honduras: 16%; Republica
Dominicana: 18%) Nicaragua muestra un avance muy lento en lo que podemos considerar el
desarrollo de las capacidades arriba descritas. Por otro lado, dado que periodos de incremento en
las publicaciones se alternan con periodos de descenso, no hay una tendencia marcada
identificable hacia el crecimiento de la produccién cientifica (Fig. 19). Aunque el dltimo afio del
decenio en cuestion mostré una diferencia positiva del 40% en relacién al primer afio de ese
periodo (91 publicaciones vs 65, Fig. 19), el afio anterior (2014) representd tan solo una diferencia
del 3% en relacion al afio 2006 (67 publicaciones vs 65). Para todo el periodo analizado, la media
fue de 73 publicaciones anuales, con un minimo de 48 en 2007 y un maximo de 91 en 2015.
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Fig. 19. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Nicaragua y su peso especifico porcentual en el
area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

La contribucidn relativa de Nicaragua a la produccion cientifica del area CADOR registrada en el SCI
disminuyd a lo largo del decenio 2006-2015 (Fig. 19). De un 8.9% que el pais aportd en 2006, esa
participacidn relativa se redujo a un 4.2% en 2015, lo cual implica una disminuciéon de mas del 50%
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del peso especifico que este tipo de produccion cientifica nicaragiiense tuvo a inicios del periodo.
Tras un brusco descenso del 47% de ese aporte entre los afios 2006 y 2007, hubo un crecimiento
promedio anual del 13% entre los afios 2008 y 2010. Sin embargo, a partir del afio 2011 se observd
un decrecimiento promedio anual del 9% (Fig. 19).
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Fig. 20. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Nicaragua en relacién al Producto Interno Bruto y
valores medios para el resto de paises del area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Si relacionamos la produccidn cientifica registrada para Nicaragua en SCl con el Producto Bruto
Interno del pais (Fig. 20), observamos, para el periodo 2006-2015, una tasa promedio de
crecimiento anual negativa de ese indice (-1.1%). Esto indica que el lento crecimiento del nimero
de publicaciones durante el decenio sefialado (ver arriba) no se correspondid con el incremento
del PBI del pais. Lo anterior afectd la posicion de Nicaragua en el area CADOR si esta se estima por
el desempefio reflejado en este indice. Tras haber alcanzado, en 2006, un indice que superaba la
media de paises del area en 1.7 veces, y con la excepcion del afio 2007, haberse mantenido a lo
largo del decenio por encima de la media del valor de este indice para el &rea CADOR®, la
diferencia se redujo paulatinamente hasta practicamente desaparecer en 2015 (Fig. 20). De
mantenerse esta tendencia en los afos siguientes, Nicaragua tendra un desempefio en su
produccion cientifica, medida por este indice, inferior al desempefio promedio del resto de paises
del area CADOR.

O En parte, esto se explica en el hecho de que el PBI (que es el denominador del indice referido) de
Nicaragua fue el menor de todos los paises del area CADOR en el decenio 2006-2015.
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Fig. 21. Numero de publicaciones registradas en Science Citation Index por cada 100 000 habitantes para Nicaragua y
valores medios para el resto de paises del area CADOR, decenio 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

El comportamiento del indice que relaciona la produccién cientifica registrada en el SCl con la
poblacidn del pais muestra, para el caso de Nicaragua, un crecimiento muy leve a lo largo del
decenio 2006-2015, con periodos de ascenso y descenso en los valores del indice y con una tasa
promedio anual de crecimiento de 4.8% (Fig. 21). La brecha entre el valor promedio de este indice
para el resto de paises del area CADOR y para Nicaragua aumento a lo largo del decenio: al inicio
del periodo la brecha era de 2.2 veces el indice para Nicaragua; en el ultimo afio el valor de la
brecha alcanzd las 4.5 veces. Esto se debe a que la tasa promedio de crecimiento anual del indice
en cuestion para el resto de paises del drea fue casi del 13% lo cual implica que, en promedio, este
indice crecid 2.7 veces mas rapido en el resto del area CADOR que en Nicaragua para el mismo
periodo.

Publicaciones en MEDLINE

El panorama de bajo crecimiento en la produccion cientifica de Nicaragua reflejado en los parrafos
anteriores se aplica solo parcialmente a la produccién cientifica registrada en MEDLINE (Fig. 22). Al
analizar el comportamiento de las publicaciones de autores afiliados a instituciones nicaragiienses
y registradas por MEDLINE en el periodo 2006-2015, se observa que los primeros 8 afios de ese
decenio significaron un descenso en ese indicador a una tasa promedio anual de casi -6%. Sin
embargo, el afio 2014 significd un incremento de 19 publicaciones en comparacion con el 2013 (30
vs 11, equivalente al 173%) y el 2015, un incremento de 22 publicaciones en comparacidn con el
2014 (52 vs 30, o sea, el 73%). La tendencia al crecimiento de este indicador en los dos ultimos
afos de ese periodo es similar a la de otros paises del area CADOR y es un fenédmeno positivo en la
caracterizacion de las capacidades nacionales de generacién y publicacién de conocimiento para la
salud.
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La contribucidn relativa de Nicaragua a la produccién cientifica del area CADOR registrada en
MEDLINE sufrié un drastico descenso del 52% entre los afios 2006 y 2008 (Fig. 22). Luego de un
periodo (2009-2011), en el que el aporte de este pais al total se mantuvo relativamente constante,
el peso especifico de las publicaciones de autores nicaraglienses se redujo nuevamente hasta
alcanzar, en el afio 2013, el valor minimo para el decenio 2006-2015. Debido al incremento de
publicaciones registradas en MEDLINE para Nicaragua en 2014 y 2015, estos dos ultimos afos
representaron un crecimiento en la participacién relativa de este pais en el drea CADOR para este
tipo de produccidn cientifica.
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Fig. 22. Publicaciones registradas en MEDLINE para Nicaragua y su peso especifico en el area CADOR. Fuente de datos
primarios: RICYT (2017)
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Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Le6n

Entre enero de 2012 y septiembre de 2017, los investigadores afiliados a la UNAN-Ledn publicaron
98 comunicaciones relacionadas con la salud, en primera autoria o en coautoria, y registradas en
MEDLINE, LILACS, Mediclatina o HealthSource®. El 87% de esas publicaciones provino de autores
de la Facultad de Ciencias Médicas de esa universidad. A esa facultad estan adscritos el Centro de
Investigacion de Enfermedades Infecciosas (CEl) que aportd 39 publicaciones (el 40% del total), el
Centro de Investigacion en Salud, Trabajo y Ambiente (CISTA) cuya contribucién fue de 17
comunicaciones (17%), y el Centro de Investigacion en Demografia y Salud (CIDS) cuyos
investigadores adicionaron 18 publicaciones (18%). Profesores de distintos departamentos de la
Facultad de Ciencias Médicas tomaron parte en 11 comunicaciones (11%). Académicos de la
Escuela de Medicina Veterinaria de la UNAN-Ledn participaron en 9 publicaciones relacionadas
con la salud, los de la Facultad de Odontologia aportaron 3 y los de la Facultad de Ciencias
Quimicas realizaron 1.

De las 98 publicaciones referidas, solo 4 (el 4.5%) se hizo en espafiol. El resto se hizo en revistas
gue publican en idioma inglés.

Al igual que otras universidades publicas centroamericanas, la UNAN-Ledn anualmente publica en
el repositorio institucional (riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/) decenas de trabajos investigacion,
principalmente trabajos de graduacién de carreras de pregrado y tesis de maestrias, todas ellas del
area de la salud. Muchos de estos trabajos podrian convertirse en conocimiento validado por
arbitros y publicarse en revistas indizadas.

Centro de Investigacion de Enfermedades Infecciosas

El CEl tiene como propésito contribuir al mejoramiento de la salud de la poblacién nicaragiliense y
centroamericana a través de la generacion y transferencia de conocimientos y tecnologias, asi
como la capacitacion y formacién de recursos humanos, en el campo de las enfermedades
infecciosas, distinguiéndose por el aseguramiento de la calidad, la ética, la busqueda de la
excelencia y la permanente vinculacion con la comunidad.

El CEl enfoca sus actividades de investigacion y formacion alrededor de las siguientes lineas:

Enfermedades Virales emergentes y re-emergentes
Gastroenteritis

Resistencia Antimicrobiana: Clinica y Medio ambiente
Prebidticos, Enteropatia ambiental y el rol del Microbioma
Helicobacter pylori-Cancer Gastrico-Microbioma Estomacal
Parasitos intestinales y tisulares

Ensayos clinicos de vacunas

Infecciones asociadas al cuido en salud

Infecciones de transmisidn sexual

WONURWN R

31 P e , . , . . .
El nimero inicial era mayor pues en él se incluian publicaciones no relacionadas con la salud. 98 es el
numero obtenido luego de sustraer comunicaciones sobre tépicos de ese tipo.

75



10. Vinculo entre drogas y enfermedades infecciosas

Talento humano

El talento humano del CEl estd constituido por 9 personas que trabajan de manera permanente en
el centro: 3 mujeres y 6 hombres; 4 tienen el grado de PhD y 5 el grado de MSc. El 75% de los
investigadores del CEl dedican solamente % de su tiempo a la investigacion y el resto del tiempo lo
dedican a la docencia de pregrado. El 25% restante tiene una dedicacion a la investigacion mayor
que % de tiempo. Las areas de experticia de los investigadores del CEl coinciden con las
prioridades arriba descritas.

Generacion, traduccion y transferencia de conocimiento para la salud

Ademds de las 38 comunicaciones en revistas indizadas arriba mencionadas, en el periodo 2012-
2017 los investigadores del CEl han realizado presentaciones en 6 eventos cientificos
internacionales y en 9 eventos cientificos nacionales. Por otro lado, han dirigido la formacién de
investigadores con el grado de Magister Scientiae™, lo cual ha llevado a la produccién de 18 tesis,
las cuales, en su mayoria, se han convertido en parte de las 38 publicaciones cientificas.
Actualmente el CEl se prepara para iniciar, en 2018 un nuevo programa de Doctorado en
Biomedicina y un Programa de Entrenamiento sobre Enfermedades Endémicas y Emergentes.

El énfasis del CEl ha sido la investigacion y publicacion del conocimiento para la salud en el 4rea de
las enfermedades infecciosas. No hay productos de la traduccién ni la transferencia de ese
conocimiento en el periodo 2012-2017.

Financiamiento e infraestructura
Tabla 13. Proyectos desarrollados por el CEl en el periodo 2012-2017

Nombre del proyecto Tipo de Periodo Organismo/
proyecto Agencia
Financiante
Feasibility of Dietary Heat-Stabilized Rice Bran Investigacion ~ 2015- Bill and Melinda
Supplementation for Diarrheal Disease Prevention 2017 Gates Foundation.

in Nicaraguan children.

Humanized gnotobiotic pig model for testing Investigacion ~ 2014- Bill and Melinda
interventions to improve enteric immunity. 2016 Gates Foundation.
Dengue Population Genetics Program Investigacion ~ 2010- NIH

2013
Strengthen scientific knowledge of viral Investigacion, 2014- Swedish Research
gastroenteritis following rotavirus vaccination in extension 2016 Council
Nicaragua.
"Do host genetic factors restrict natural rotavirus Investigacion 2014 Swedish Research
infection and vaccine performance in Nicaragua?" Council
Escherichia coli in environmental water Investigacion ~ 2014- Swedish Research

2016 Council

32 Al CEl se encuentra adscrita la Maestria académica en Microbiologia Médica (ver mas adelante)
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Nombre del proyecto Tipo de Periodo Organismo/

proyecto Agencia
Financiante
Developing of harmonized surveillance methods for Investigacion  2014- University of North
antimicrobial resistant bacteria in the environment 2016 Carolina, Chapel
- A one health approach. Hill.
Colorado State
University
Preliminary Effectiveness Analysis of Universal Investigacion ~ 2009- NIH-Fogarty
Rotavirus Immunization, Nicaragua 2013 Center
Natural history, immunity, and transmission Investigacion ~ 2016- NIAID/NIH
patterns of sapovirus in a Nicaraguan birth cohort 2021
Gastric cancer initiative within the CA4 region Investigacion ~ 2015- NIH
2019
Zika virus in the human genital tract and Investigacion ~ 2017- NIAID/NIH
implications for transmission 2018
Is Zika a sexually-transmitted infection? Investigacion ~ 2016- University of North
2017 Carolina, Chapel
Hill
Zika Maternal-Fetal Infection Investigacion ~ 2016- University of North
2017 Carolina, Chapel
Hill
UNC ProNica Program in Nicaragua Investigacion,  2014- University of North
docencia e 2018 Carolina, Chapel
infraestructura Hill
Genetic risk factors that affect the image of the Investigacion ~ 2017- Swedish Research
disease after Zika virus and Chikungunya virus 2019 Council
infection in Nicaragua
Clinical trial phase III: Safety, efficacy and Investigacion ~ 2016- Takeda
immunogenicity of a tetravalent vaccine against 2020 pharmaceutical

Dengue (DEN-301)

Como lo muestra la tabla 1, el CEl posee una amplia experiencia en la obtencidn de financiamiento
para la generacidn de conocimiento y la construccion de capacidades cientificas para la salud. Para
el periodo 2012-2017 la gran mayoria de ellos fueron proyectos de investigacion financiados por
organismos y agencias extranjeros. Los montos (en USD) de los 16 proyectos que ha desarrollado
el CEl en ese periodo han totalizado mas de $12, 000,000 y han oscilado entre $20,000 y $4,
000,000.

El CEl cuenta con laboratorios de investigacion, sala de videoconferencias, acceso a internety a
bases de datos bibliograficas para la investigacion. El drea de laboratorios permite el trabajo de al
menos 20 técnicos. Posee 4 sub unidades adicionales de laboratorio para el diagnéstico clinico:
Micologia, Hematologia, Serologia/Virologia y Bacteriologia. Todas las areas estan equipadas para
el procesamiento de muestras humanas y ambientales. Hay una seccion dedicada al analisis
molecular; otra seccidon se dedica a la tipificacidn bioquimica y hay dos laboratorios de cultivo
celular. El CEl posee un extenso y moderno equipamiento para la investigacion microbioldgica y
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parasitoldgica en los niveles celular y molecular. Adicionalmente, y dado su enfoque en el ensayo y
validacion de vacunas, posee una unidad de ensayos clinicos que incluye 4 consultorios, un
laboratorio completo de hematologia, un area de resguardo de vacunas y un call center.

Vinculacion

El CEl posee una vinculacion directa con el Ministerio de Salud de Nicaragua. En 1980, el MINSA
declaré al antecesor directo del CEl, el Departamento de Microbiologia y Parasitologia, como un
Centro Nacional de Referencia para las Enfermedades Infecciosas.

En relacion a otras instituciones académicas, el CEl desarrolla proyectos conjuntos de
investigacién, posgrado y movilidad académica de estudiantes y profesores con las siguientes
universidades: Universidad de Carolina del Norte, Chapel Hill, EEUU; Universidad de Linkoping,
Suecia; Universidad de Vanderbilt, Tenesse, EEUU; Universidad de Colorado, Colorado, EEUU;
Universidad del Estado de Ohio, EEUU; Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua.

Centro de Investigacion en Salud, Trabajo y Ambiente

El CISTA vincula las funciones de docencia, investigacidn, y extensién en Salud Ocupacional y
Ambiental. Estd conformado por un grupo multidisciplinario cuyo interés fundamental es generar
y compartir conocimiento que permita gestionar adecuadamente los problemas de salud
derivados del trabajo y/o el ambiente. Su misidn es contribuir al mejoramiento de la salud de los
trabajadores y sus familias, y a la reduccién de los riesgos laborales y ambientales, mediante la
formacion de recursos humanos, la generacion de conocimiento relevante y el desarrollo de
estrategias de intervencion.

El CISTA enfoca su quehacer alrededor de las siguientes lineas de investigacion:

Enfermedad Renal Crénica no tradicional o NeM

Estrés térmico y métodos de evaluacion

Riesgos ambientales y gestion, con énfasis en analisis de agua

Evaluacién de exposicidn a plaguicidas en, adultos y poblacidn infantil

Disruptores endocrinos

Riesgos psicosociales y burnout

Determinantes de Salud y perfiles de salud ocupacional

La mayoria de las publicaciones del CISTA en los ultimos 5 afios se relacionan con la Enfermedad

Nou s wnNeE

Renal No Tradicional (Nefropatia Mesoamericana, NeM), un problema de salud publica para la
poblacién de la costa del Pacifico de Nicaragua y otros paises centroamericanos.
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Talento humano

El talento humano del CISTA esta constituido por 8 personas: 5 mujeres y 3 hombres. De ellos 5
tienen el grado de PhD y 3 el de MSc; 5 tiene una vinculacién de tiempo completo® con el centro
de investigacion y 3 la tienen de medio tiempo. Dentro de la salud ocupacional y ambiental, el
gran area de enfoque del CISTA, las areas de experticia de los miembros de este centro son las
siguientes: epidemiologia e investigacién, epidemiologia ocupacional, evaluacién de exposicién a
contaminantes, psicologia laboral, ergonomia y fisiologia laboral.

Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud

Ademas de las 17 publicaciones referidas arriba en las que los investigadores del CISTA han sido
autores o coautores, en el periodo 2012 -2017, los mismos investigadores han dirigido 11 tesis de
posgrado conducentes al titulo de Magister Scientiae en Salud Ocupacional®. Sin embargo, el
conocimiento en ellas generado aln debe convertirse en publicaciones previamente arbitradas
para revistas indizadas. Una de las investigadoras del CISTA fue codirectora de 2 tesis doctorales,
sobre la base de una de las cuales hay una publicacién en curso.

En los ultimos 5 afios, los investigadores del CISTA han realizado 3 presentaciones en eventos
cientificos internacionales y 3 en eventos nacionales.

Los productos de la traduccién del conocimiento realizado por investigadores del CISTA en el
periodo 2012-2017 son los siguientes:

Manuales o guias técnicas™

1. Ospina Ocampo, A., Ramos Rivera, A. J., Aragén Benavides, A., Hernandez Castillo, B.,
Zermefio Originales, G., Hernandez Solérzano, H., .. . Gdmez Sanchez, V. (2017). Guia de
vacunacion para los trabajadores. Guatemala: Federacién Centroamericana y del Caribe
de Salud Ocupacional - FECACSO.

2. Ergonomiay enfermedades musculoesqueléticas en trabajadores de Nicaragua, (Quintana
Morales et al., 2015), Serie Salud, Trabajo y Ambiente, SALTRA®

3. Perfil de indicadores de salud ocupacional y ambiental (PISOA) Nicaragua, (Aragén
Benavides y Lopez Bonilla, 2015) Serie Salud, Trabajo y Ambiente, SALTRA®

4. Indicadores de Salud Ocupacional y Ambiental en América Central PROGRAMA SALTRA
(ISOA-SALTRA) (Barraza et al., 2014), Serie Salud, Trabajo y Ambiente, SALTRA®

5. Perfil de salud ocupacional Nicaragua (Aragdn y Lépez, 2013), Serie Salud, Trabajo y
Ambiente, SALTRA®

** Esta vinculacién no implica una dedicacion de tiempo completo a la investigacion y el posgrado. Las
politicas institucionales contemplan que los investigadores con vinculacién de tiempo completo deben
desarrollar hasta un méximo de 12 horas semanales de docencia directa de pregrado.

** Al CISTA estan adscritas 2 maestrias: una que forma investigadores, la Maestria Académica en Salud
Ocupacional (incluida en este estudio) y otra, la Maestria Profesional en Salud Ocupacional que forma
futuros tomadores de decisiones en ese dmbito.

* Los productos de la traduccion del conocimiento marcados con el simbolo 5 se encuentran disponibles
libremente en el siguiente sitio web:
http://www.saltra.una.ac.cr/index.php?option=com_content&view=article&id=41&Itemid=155
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6. Manual para trabajadores agricolas, ed. por Gutiérrez M, Aragon A.
7. Manual de Enfermedad Renal Crdnica, ed. por Gutiérrez M, Aragén A., Gonzdlez M.
8. Cartillas de Salud y Seguridad Ocupacional, ed. por Lylliam Lépez

Brochures

1. Enfermedad renal crénica

2. Saludy Seguridad Ocupacional

3. Exposicion dérmica a plaguicidas
Comunicaciones en sitios web, blogs o redes sociales

1. Resultados de investigaciones y noticias cortas de salud ocupacional en la pdgina “CISTA
Nicaragua” de Facebook
Articulos o editoriales sobre tdpicos de investigacion publicados en periddicos

1. Scammell MK, Gonzalez M. Land, Life, and Security: An Interview with Edgardo Garcia,
Secretary General of the Association of Farm Workers in Nicaragua. New Solutions. 2016
Aug;26(2):314-25

Comunicaciones de tdpicos o resultados de investigacion en programas radiales

1. Entrevistas televisivas y de radio presentando la capacidad de CISTA en el marco de
encuentros nacionales de las comisiones mixtas
No ha habido, en los ultimos afios, ningun producto de la transferencia del conocimiento generado
por los investigadores del CISTA.

Financiamiento e infraestructura
No se obtuvo datos acerca de los proyectos que el CISTA ha desarrollado en el periodo 2012-2017

En cuanto a infraestructura se refiere, el CISTA posee un laboratorio de investigacién dedicado a la
identificacién de residuos de contaminantes, particularmente en fuentes de agua. El laboratorio
dispone de equipo moderno para este tipo de determinaciones y un sistema interno de
aseguramiento de la calidad de los datos generados. Entre los ensayos que el laboratorio realiza se
encuentran los siguientes: analisis de residuos de mds de 40 plaguicidas en diferentes matrices
(aire, agua, suelo, madera, vegetales, equipo de proteccion, etc.); analisis de hidrocarburos y
compuestos bifenilos policlorados; andlisis de drogas psicotrdpicas ilegales (cocaina, heroina, etc.),
y sus metabolitos en sangre y orina.

El CISTA dispone de sala de videoconferencias, acceso a internet y a bases de datos bibliograficas
para la investigacién.

Vinculacion

El CISTA desarrolla una relacién de cooperacion con el Ministerio del Trabajo de Nicaragua, con el
Ministerio de Salud y con el Instituto Nicaragliense de Seguridad Social. El CISTA es, ademas,
miembro del Consejo Nacional de Higiene y Seguridad, un érgano del Ministerio del Trabajo que
aglutina a representantes sindicales, del sector privado, entidades del estado nicaragliense y las
universidades y en el que se debate sobre los principales problemas de salud ocupacional del pais.
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Dentro de este Consejo, los investigadores del CISTA son partes de las siguientes comisiones:
Promocidn de la seguridad y la salud de los centros de trabajo, Enfermedades profesionales,
Ergonomia y Riesgos Psicosociales.

El CISTA mantiene relaciones de cooperacion cientifica con las universidades centroamericanas
que forman parte de la red SALTRA de la cual es miembro fundador (Bermudez Madriz et al.,
2013). Ademads desarrolla proyectos conjuntos con universidades de Estados Unidos, Suecia,
Espafia y el Reino Unido.

Centro de Investigacion en Demografia y Salud

El CIDS tiene como meta central ser un centro articulador y facilitador para que investigadores
nacionales y extranjeros de diversas disciplinas se integren en equipos multidisciplinarios y puedan
desarrollar investigaciones, intervenciones y docencia de posgrado con un nivel de excelencia.
Estos esfuerzos estaran dirigidos tanto al ambito nacional como internacional. La misién del CIDS
es contribuir a crear las condiciones cientifico - técnicas para agrupar a investigadores de diversas
disciplinas, a nivel nacional e internacional, para desarrollar proyectos de investigacion e
intervencion alrededor de problemas de salud publica, especialmente en el ambito comunitario.

Las lineas de investigacion en las que se enfocan los investigadores del CIDS son las siguientes:

Salud mental y adicciones
Salud sexual, reproductiva y género
Demografia y salud del nifio y el adulto

Pwn e

Criminologia y seguridad ciudadana

Talento humano

No se obtuvo respuesta a las solicitudes de datos sobre el talento humano del CIDS. De
indagaciones basadas en las publicaciones realizadas por investigadores adscritos al CIDS se ha
identificado que en él laboran al menos 4 personas con el grado de PhD y un nimero
indeterminado con grado de MSc.

Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento

Ademas de las 15 publicaciones identificadas mediante busquedas en las bases de datos
especializadas, se ha podido establecer que los investigadores del CIDS han dirigido, en los ultimos
5 afos, un numero indeterminado de tesis conducentes al grado de Magister Scientiae realizadas
por los estudiantes de las 2 maestrias académicas que el centro desarrolla: la maestria en ciencias
con mencién en epidemiologia y la maestria en ciencias con mencién en salud mental y adicciones.

No se encontré evidencia de productos de la traduccién o la transferencia del conocimiento
generado en este centro.
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Financiamiento e infraestructura
No se obtuvo respuesta a la solicitud de datos acerca de los proyectos que este centro ha
desarrollado entre 2012 y 2017.

Entre otras capacidades, el CIDS ha construido un Sistema de Vigilancia en Demografia y Salud
que, por sus caracteristicas, es Unico en el dmbito universitario centroamericano. El sistema
contiene registros basados en la poblacién (14 000 viviendas, lo cual representa unas 60 000
personas) de indicadores demograficos, socioecondmicos y de salud a lo largo del tiempo. Una
publicacidn reciente realizada por antiguos investigadores del CIDS es una muestra de su utilidad
(Zelaya Blandodn et al., 2017).

Formacion posgraduada en investigacion para la salud

Maestria académica en Microbiologia Médica

Esta maestria se encuentra adscrita al Centro de Investigacion de Enfermedades Infecciosas. Tiene
una duraciéon de 2 afios y es un programa de formacion en investigacion para la salud. Se enfoca
en la adquisicién de conocimientos avanzados en microbiologia médica, habilidades de laboratorio
y capacidades analiticas para conducir y ejecutar investigaciones cientificas, habilidades cientifico-
técnicas para abordar los problemas de salud mas importantes en el area de las enfermedades
infecciosas, capacidades para el trabajo en equipo, habilidades de comunicacién cientifica.

Desde 2006 y hasta la fecha, a la maestria se han incorporado 37 estudiantes. La ultima cohorte,
formada por 10 estudiantes, inicié su formacién en 2016. 18 de los 27 estudiantes egresados de
las cohortes previas han defendido sus tesis de graduacién. Entre los graduados, 2 han proseguido
su formaciéon como investigadores en el nivel doctoral, 9 han continuado su entrenamiento en
Costa Rica, Estados Unidos y Suecia. Las tesis de los graduados de este programa se han
convertido en publicaciones de revistas indizadas.

Maestria Académica en Salud Ocupacional

Este programa, de 2 afios de duracién, forma investigadores para la salud ocupacional. La maestria
se centra en las siguientes competencias: Desarrollar conocimientos enfocados en el
mejoramiento de la salud de los trabajadores y la reducciéon de los riesgos ambientales; Introducir
programas de promocidn, prevencidn y proteccién en empresas e instituciones; Aplicar
conocimientos en las siguientes areas: La salud ocupacional, bioestadistica, epidemiologia general
y ocupacional, higiene y seguridad ocupacional, fisiologia laboral y ergonomia, toxicologia laboral,
medicina laboral, sistemas de gestion en salud y seguridad ocupacional, promocién de la salud en
los centros de trabajo.

La maestria inicié su primera cohorte en octubre de 2010. A la fecha han concluido sus estudios 22
estudiantes de 3 cohortes; 11 de ellos han finalizado sus tesis de graduacion. La cuarta cohorte de
este programa esta conformada por 5 estudiantes. El Servicio Aleman de Intercambio Académico
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(DAAD), otorga becas a estudiantes centroamericanos para formarse en esta maestria. Lo anterior
ha permitido tener becarios de El Salvador y Honduras.

Esta maestria estd adscrita al CISTA. Debido a esto, los investigadores del centro constituyen el
nucleo del claustro académico del programa y dirigen, ademds, las tesis de los estudiantes.

El programa aun no ha sido acreditado por agencias especializadas. Sin embargo, desde el aio
2013, el Servicio Alemdn de Intercambio Académico lo ha incluido en la lista de programas
centroamericanos a los que otorga una subvencion especial en forma de becas para ciudadanos de
otros paises del area.

Maestria en Ciencias con mencion en Epidemiologia

Esta maestria esta adscrita al Centro de Investigacién en Demografia y Salud (CIDS). Con una
duracién de 2 afios, este es un programa de formacion en investigacion para la salud. De acuerdo a su
disefio, al finalizarlo el graduado es capaz de: 1. Analizar y evaluar los problemas de salud publica. 2. Disefiar
investigaciones epidemioldgicas. 3. Implementar y evaluar sistemas de vigilancia. 4. Utilizar diversos
software estadisticos. 5. Desempefiarse como docente en pre y postgrado. 6. Leer criticamente literatura
cientifica; 7.Elaborar proyectos de investigacion.

No se obtuvo datos adicionales de esta maestria.

Maestria en Ciencias con mencion en Salud Mental y Adicciones

Esta maestria esta adscrita al Centro de Investigacién en Demografia y Salud (CIDS). Con una
duracion de 2 afios, este es un programa de formacion en investigacion para la salud. Al finalizarlo, el
graduado es capaz de: 1. Analizar y evaluar los problemas de salud mental y adicciones. 2. Utilizar diversos
software estadisticos. 3. Desempefiarse como docente en pre y postgrado. 4. Leer criticamente literatura
cientifica; 5.Elaborar proyectos de investigacidn; 6. Continuar con su formacién en programas de doctorado.

No se obtuvo datos adicionales de esta maestria.
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Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua

En el periodo 2012-2017 el conjunto de bases de datos MEDLINE, LILACS, MedLatina y
HealthSource registré 24 publicaciones relacionadas con la salud de autores y coautores de la
UNAN-Managua. 8 de ellas fueron realizadas por investigadores del Centro de Investigaciones y
Estudios de la Salud (CIES), 6 por autores de la Facultad de Ciencias Médicas, 3 por académicos del
Instituto Politécnico de la Salud, 2 por investigadores del Centro de Investigacidon de Recursos
Acuaticos y 5 se distribuyeron en el resto de la universidad.

La UNAN-Managua produjo, en el periodo 2012-2015, cientos de trabajos de investigacion
relacionados con la salud que son publicados en el repositorio de esta universidad
(http://repositorio.unan.edu.ni/). La mayoria de ellos son trabajos de graduacidon de carreras de
pregrado y tesis de maestria. Muchos de estos trabajos tienen la calidad suficiente para superar el
escrutinio de arbitros y publicarse en revistas indizadas. Lo anterior, de concretarse, representaria
un enorme salto cualitativo en la visibilidad, el acceso y la calidad de la produccion cientifica de
esta universidad.

Centro de Investigaciones y Estudios de la Salud
Fundado en 1982, el CIES es el centro de investigacidon para la salud mds antiguo de Nicaragua. El
énfasis de la investigacidn se realiza alrededor de las siguientes lineas:

1. Determinantes Sociales

2. Desigualdades, Inequidades y Cargas: Morbilidad, Discapacidad, Mortalidad y Calidad de
Vida

Funciones Esenciales y Competencias Esenciales en Salud Publica

4. Atencion Primaria en Salud Renovada, Salud en Todas las Politicas

w

Talento humano

El talento humano del CIES estd compuesto por 11 personas: 6 mujeres y 5 hombres. De los
investigadores del centro, 9 tienen el grado de MSc y 2 el grado de PhD, 10 tienen una dedicacién
a tiempo completo a las actividades del centro y 1 es un profesor basado en una universidad
norteamericana pero asociado al CIES. 5 de los investigadores tiene 10 o mas afios de experiencia
en la formacién de posgrado. Las areas de experticia de los miembros del CIES son las siguientes:
Salud publica; Administracidn en salud; Calidad en salud; Metodologia de la investigacion;
Epidemiologia y bioestadistica; Gerencia en servicios de salud; Recursos humanos; Mercadeo
social; Gerencia de lo social; Economia de la salud; Atencién comunitaria; Promocién y educacién
en salud; Salud sexual y reproductiva; Gestidn del conocimiento; Gestidn de proyectos; Salud
Global.

Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud

El enfoque del CIES ha sido la formacién del recurso humano. Por ello, la forma principal que toma
el conocimiento para la salud generado en este centro la tesis de posgrado. En el periodo 2012-
2017, los investigadores de este centro han sido directores de 145 tesis de las 5 maestrias que
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desarrolla el centro (MSc)™®. Estas tesis se encuentran disponibles en linea en el repositorio de la
UNAN-Managua (http://repositorio.unan.edu.ni/)

Ademds de las 8 comunicaciones registradas en revistas indizadas para el periodo arriba
mencionado, los investigadores del CIES han realizado 7 presentaciones en eventos cientificos
nacionales y 2 en eventos cientificos internacionales.

Los productos de la traduccién del conocimiento generado en el CIES son los siguientes:
Manuales técnicos

Manual de Derechos Humanos, Derecho a la salud frente al VIH
Género Sexualidad y diversidad sexual

Estigma, Discriminacién y transfobia

Violencia de género, VIH y SIDA

Prevencion de las ITS, VIH y el SIDA

vk whN e

Boletines que incluyen tdpicos o resultados de investigaciones

1. Disefio de Intervenciones para mejorar la implementacion local de programas en Salud
Materna, 2015

Comunicaciones en sitios web, blogs o redes sociales

1. Pagina red social Facebook.com/ciesunanmanagua
2. Canal YouTube del CIES http://www.youtube.com/user/ciesunan

Videos/material audiovisual sobre topicos o resultados de investigacion

1. CERCA, Salud Sexual y Reproductiva

Comunicaciones de tépicos o resultados de investigacidn en programas radiales

1. ChatSalud, programa radial, Radio con Vos, Matagalpa

Spots radiales sobre tdpicos o resultados de investigacion

1. ChatSalud, Salud Sexual Reproductiva, Uso de Conddn, Violencia de Género
2. Proyecto Fondo Mundial, VIH, Uso de Conddn

36 s . , . .
Al centro estan adscritos un programa doctoral y 5 programas de maestrias profesionalizantes, los cuales
se describiran mas adelante.
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Para el periodo 2012-2017 no se registraron productos de la transferencia del conocimiento

cientifico que el centro ha realizado.

Financiamiento e infraestructura

Entre 2012 y 2017, el CIES ha desarrollado los proyectos descritos en la Tabla 2.

Tabla 14. Proyectos desarrollados por el CIES en el periodo 2012-2017

Nombre del proyecto Tipo de Periodo  Organismo/ Agencia
proyecto Financiante

Nicaragua Fortalecida en la prevencion y Accion 2008- Fondo Mundial

Atencion para la contencion de la epidemia del ~ Social actual

VIH

CERCA Extension 2010- Unién Europea
2014

Programa Global para el aseguramiento de Docencia 2011- UNFPA

Insumos de SSR 2014

Programa para prevencion del VIH en un Accion 2015 USAID

grupos de alto riesgo en Nicaragua social

AWP para el afio 2012. Implementacion de Docencia 2012 UNFPA-PRISMA

cursos EmOc y AISSR

Diplomado Intercultural de Gerencia de Docencia 2012 Junta de Andalucia

Investigacion de servicios de Salud

Diagnostico del Proyecto AIDSTAR-One: Accion 2012 USAID

Necesidades de Salud de las Poblaciones social

Transgénero y los Servicios Disponibles en

Tres Paises de América Central

Salud Mesoamérica 2015 Investigacion 2013 Colegio de la

Frontera Sur

Fortalecimiento de las Capacidades de Investigacion  2013- INSP México

Investigacion e Implementacion en Programas 2014

de Salud Materna en México y Nicaragua

Diplomado en Educacion Superior Aplicadoa  Docencia 2014 Corte

los Instrumentos Regionales con Perspectiva de Centroamericana de

Género y Reglas Regionales Justicia

Chat Salud Accion 2014- Planned Parenhood

Social Actual Global
Convenio de Cooperacion, Diplomado en Docencia 2015- OPS Nicaragua
Diplomacia en Salud Global 2018

El CIES dispone de laboratorios de computo para la blisqueda de informacién en bases de datos
bibliograficas para la investigacién y para el uso de herramientas de andlisis estadistico en salud.
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Vinculacion

El CIES tiene una historia de colaboracién con el Ministerio de Salud de Nicaragua desde el afio
2007. Este centro desarrolla actividades de cooperaciéon académica con la Universidad Gerardo
Barrios, de El Salvador. Ademas, desde el afio 2015 el CIES tiene un convenio de cooperacién con
OPS/OMS Nicaragua, organizacion en la que participa mediante una comisién de Aguay
Saneamiento. Finalmente, el CIES se vincula con la fundacién Centro Humboldt mediante una
comision de Atencion a Emergencias y Desastres.

El CIES participa del trabajo conjunto con instituciones miembros de las siguientes redes:

1. RELACSIS: Red latinoamericana y del Caribe para el fortalecimiento de los sistemas de
informacién de salud

2. EPQI: Evidence-based Participatory Quality Improvement/Mejoramiento participativo de la
calidad basado en evidencia

3. IMSP: Instituto Mesoamericano de Salud Publica: drgano de apoyo técnicoy
fortalecimiento del Sistema Mesoamericano de Salud Publica

Formacién posgraduada en investigacién para la salud

Hay 1 programa de formacién de investigadores para la salud en el nivel doctoral y 5 programas de
maestrias profesionalizantes adscritos al CIES. Los investigadores del CIES son profesores y
directores de tesis de estos programas.

Doctorado en Ciencias de la Salud

Este es un programa doctoral de 36 meses de duracién. Inicié su primera cohorte en el aflo 2015.
Actualmente desarrolla su segunda cohorte (2017-2010). Todavia no ha habido graduados del
programa.

En el desarrollo del programa participan, como profesores y directores de tesis doctorales, 35
académicos: 28 con grado de doctorado, 3 candidatos a doctor y 3 con grado de Master. 1 de los
académicos es miembro del claustro del CIES, los demds son profesores invitados de este centro.

A la fecha, el programa no ha realizado ejercicios de autoevaluacién, tampoco ha sido objeto de
evaluaciones externas ni ha sido acreditado por agencias especializadas.

El programa no ha recibido, entre 2015 y 2017, ningun tipo de subvencion.

Maestria en Epidemiologia

Esta maestria inicié labores en 1982, afio en que se incorpord la primera edicion de estudiantes.
Eso la convierte en la maestria para la salud mds antigua de Nicaragua. La duracién es de 24
meses. Actualmente (2017-2019) se encuentra en formacion la cohorte nimero 16. Esta edicidon
de la maestria se desarrolla de manera bimodal, con parte del aprendizaje realizado en linea.

Del programa se han graduado, a la fecha, 289 estudiantes; 46 mas han finalizado estudios, pero
aun deben concluir el proceso de graduacién.
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En las actividades académicas del programa participan 10 académicos, 9 con grado de Mastery 1
con grado de PhD.

A la fecha, el programa no ha realizado ejercicios de autoevaluacién, tampoco ha sido objeto de
evaluaciones externas ni ha sido acreditado por agencias especializadas.

El programa no ha recibido, entre 2012 y 2017, ningun tipo de subvencion.

Maestria en Administraciéon en Salud

La primera cohorte de este programa de maestria inicié su formacidn en el afio 1982. A la fecha se
ha desarrollado la formacién de 15 cohortes de estudiantes, siendo la 152 |la cohorte que
actualmente cursa las actividades contempladas en el plan de estudios. El programa tiene una
duracion de 24 meses. Desde sus inicios y hasta la fecha, se han graduado del programa 124
estudiantes. Otros 50 han finalizado sus estudios y tienen pendiente cumplir los requisitos para la
graduarse. En el desarrollo del programa participan 9 académicos, todos ellos con grado de
Master. A la fecha, el programa no ha realizado ejercicios de autoevaluacion, tampoco ha sido
objeto de evaluaciones externas ni ha sido acreditado por agencias especializadas. El programa no
ha recibido, entre 2012 y 2017, ningun tipo de subvencion.

Maestria en Salud Publica

Este programa, de 24 meses de duracidn, inicié su primera cohorte en 1990. Actualmente se
encuentra en formacion la cohorte nimero 17. Del programa se han graduado 1022 estudiantes,
muchos de ellos proceden de Honduras y El Salvador. Adicionalmente, 210 estudiantes de la
maestria han finalizado estudios pero tienen pendiente completar el proceso de graduacion. En
esta maestria participan 14 académicos, 13 con grado de Master y 1 con grado de PhD. A la fecha,
el programa no ha realizado ejercicios de autoevaluacion, tampoco ha sido objeto de evaluaciones
externas ni ha sido acreditado por agencias especializadas. El programa no ha recibido, entre 2012
y 2017, ningun tipo de subvencién.

Maestria en Salud Ocupacional

Este programa inici6 labores en el afio 2010. Tiene una duracion de 24 meses y de ella se han
graduado, a la fecha, 59 estudiantes. 8 estudiantes mas han finalizado sus estudios y se
encuentran en proceso de graduacion. La cohorte actual (2017-2019) es la nimero 9. En la
maestria participan 13 profesores, 12 con grado de Master y 1 con grado de Especialista. De los
13, 5 son académicos del CIES y 8 son profesores invitados. A la fecha, el programa no ha realizado
ejercicios de autoevaluacion, tampoco ha sido objeto de evaluaciones externas ni ha sido
acreditado por agencias especializadas. El programa no ha recibido, entre 2012 y 2017, ninguln tipo
de subvencion.

Maestria en Economia de la Salud

Este programa, con una duracion de 24 meses, ha desarrollado una cohorte. 1 de los estudiantes
de esa cohorte ya cumplié los requisitos de graduacién y otros 5 se encuentran en el proceso de
hacerlo. En esta maestria participan 7 académicos, 6 con grado de Master y 1 con grado de
Especialista. 5 de los 7 profesores son parte del claustro del CIES y 2 son profesores invitados. A la
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fecha, el programa no ha realizado ejercicios de autoevaluacién, tampoco ha sido objeto de
evaluaciones externas ni ha sido acreditado por agencias especializadas. El programa no ha
recibido, entre 2012 y 2017, ningun tipo de subvencién.

Costa Rica

Contexto nacional de generacion del conocimiento cientifico

Costa Rica es, sin duda, el mayor productor de conocimiento cientifico del area CADOR. Durante el
decenio 2006-2015, el Science Citation Index registrd 4778 publicaciones de autores afiliados a
instituciones costarricenses. Esto representa, para el mismo periodo, el 36% de las 13249
publicaciones registradas en el SCI para los paises del area (RICYT, 2017b).

A lo largo del periodo arriba mencionado, la produccion cientifica de Costa Rica, registrada en el
SCl, crecid a una tasa promedio anual del 12.4% (Fig. 23). Sin embargo, este crecimiento no fue
constante: luego de un “salto” del 41% en este tipo de produccién cientifica logrado en 2007 en
relacién a 2006, el sexenio 2008- 2013 mostrd un aumento lento e inconstante del nimero de
publicaciones registradas en el SCI. En promedio, en esos 6 afios el crecimiento fue de casi el 4%
anual. Sin embargo, los dos ultimos afios del decenio 2006-2015 mostraron un crecimiento
relativo del 14% en 2014 y del 35% en 2015 (Fig. 23).
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Fig. 23. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Costa Rica y su peso especifico porcentual en el
area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Por su volumen de publicaciones, el aporte promedio de Costa Rica a la produccidn cientifica total
del area CADOR, registrada en SCI para el decenio 2006-2015, fue del 36.4%. No obstante, esta
participacidn relativa que inicié con casi un 39%, descendio a lo largo del periodo hasta casi un
32% en 2012 para luego ascender hasta casi el 38% en 2014 y nuevamente descender a un 35% en
2015, paradéjicamente, el aifio del decenio en cuestion en que Costa Rica alcanzé una cifra récord
de publicaciones: 760 (Fig. 23). La paradoja se explica en el hecho de que la produccidn cientifica
del resto de paises del drea CADOR, registrada en SCI, se incrementd en mas de un 50% ese mismo
afio (RICYT, 2017b), con lo cual la participacion relativa de Costa Rica disminuyd, a pesar de ser el
pais que mayor cantidad de publicaciones produjo en las mismas fechas.
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El indice que relaciona la produccion cientifica de Costa Rica registrada en el SCI con el Producto
Interno Bruto del pais (Fig. 24) muestra que, luego de un incremento relativo del 20% en 2007, el
valor de este indice se redujo paulatinamente en el sexenio subsiguiente hasta alcanzar un valor
de 10.1 en 2013. En 2014 y 2015, empero, hubo un crecimiento del 12% y el 23% respectivamente.
El descenso del indice de productividad en cuestiéon durante el sexenio 2008-2013 podria
explicarse en un crecimiento promedio anual del PIB superior al crecimiento de las publicaciones
cientificas: 5% vs 4% (RICYT, 2017a).

La productividad cientifica de Costa Rica, estimada mediante el indice anterior, la sitla varias
veces por encima de la media para el resto de paises del area CADOR. Para el decenio 2006-2015,
el tamafio de esa brecha fue de 2.4 veces, un valor que se mantuvo relativamente constante a lo
largo del periodo (Fig. 24).

La evolucién del indice de productividad que relaciona la produccidn cientifica registrada en SCI
con la poblacién de Costa Rica en el decenio 2006-2015 muestra un panorama similar al descrito
para el caso de la produccion cientifica (Fig. 23 y 25). Luego de un crecimiento de mas del 40%
entre 2006 y 2007, hubo una especie de “meseta” en el sexenio 2008-2013 en la que este indice
de productividad crecié muy lenta e inconstantemente, a razén de un 2% anual. Sin embargo, los
afios 2014 y 2015 mostraron un crecimiento de 13% y 33%, respectivamente. 2015 fue el afio en el
gue el indice en cuestién alcanzé su maximo valor para el decenio: 15.8 publicaciones por 100 000
hab. Al comparar este Gltimo afio con el primero del decenio, el incremento fue de 2.4 veces (Fig.
25).
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La brecha entre la productividad cientifica de Costa Rica, estimada mediante el indice anterior, y la
productividad media del resto de paises del area CADOR fue, en promedio, de 3.8 a lo largo del
decenio 2006-2015 (Fig. 25). Esta brecha se mantuvo relativamente constante en ese periodo.

Publicaciones en MEDLINE

El registro en MEDLINE de publicaciones de autores miembros de instituciones costarricenses
durante el decenio 2006-2015 mostré periodos de crecimiento y decrecimiento (Fig. 26). El bienio
2007-2008 representd un crecimiento relativo del 66% y el 49%, respectivamente. Por otro lado, el
cuatrienio 2009-2012 significd un descenso en este tipo de produccién cientifica a un ritmo
promedio de -7% anual. Sin embargo, los ultimos 3 afios del decenio fueron de un incremento
significativo en la cantidad de publicaciones registradas en MEDLINE: 52% en 2013, 111% en 2014
y 7% en 2015. En este Ultimo afio, Costa Rica alcanzd 257 publicaciones de este tipo la cifra
maxima para el decenio estudiado.

En el decenio sefialado arriba, los autores afiliados a instituciones del area CADOR participaron en
3055 publicaciones registradas en MEDLINE. De ellas, 1178 (el 38.6%) incluyeron a investigadores
afiliados a instituciones de Costa Rica (RICYT, 2017b). Esta participacion relativa global de autores
costarricenses vario a lo largo del decenio 2006-2015, aunque tuvo un valor promedio del 41%
(Fig. 26). En los primeros 3 afios de ese periodo el peso especifico de la contribucion de Costa Rica
a la produccion biomédica registrada en MEDLINE para el drea CADOR ascendid de 36% a 50.5%. A
partir del afio 2009, la participacidn relativa de los investigadores costarricenses empezé a
descender, con periodos intermedios de incremento, y alcanzé un valor minimo de casi el 30% en
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2015 (Fig. 26). La razén de esta disminucion, sin embargo, no se ha debido a un descenso en la
produccidn costarricense registrada en MEDLINE, sino a un aumento en ese tipo de produccién
cientifica en el resto de paises del area CADOR. En este sentido, a lo largo del decenio 2006-2015,
lo demds paises del drea incrementaron ese tipo de publicaciones, en conjunto, casi 8 veces: de
114 comunicaciones en 2006 a 863 en 2015.
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Fig. 26. Publicaciones registradas en MEDLINE para Costa Rica y su peso especifico en el area CADOR. Fuente de datos
primarios: RICYT (2017)

Universidad de Costa Rica

Entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017, los investigadores afiliados a la
Universidad de Costa Rica realizaron, en diferentes posiciones de autoria, un estimado de 636
publicaciones derivadas de investigaciones para la salud y registradas en MEDLINE, LILACS,
MedicLatina o HealthSource®’. Cabe destacar que un solo centro de la UCR, el Instituto Clodomiro
Picado (ICP), produjo el 24% de ese total (153 publicaciones). Ademas del ICP, la generacion de
conocimiento para la salud tiene lugar en otros centros como el Centro de Investigaciones de
Enfermedades Tropicales (82 publicaciones, 13%), el Instituto de Investigaciones en Salud, el
Instituto de Investigaciones Farmacéuticas, el Centro de Investigacidn en Neurociencias y el Centro
de Investigacion en Biologia Molecular y Celular. Adicionalmente, una cantidad importante de

37 . .. . . ..

La cantidad inicial era mucho mayor que esta. La cifra final se obtuvo una vez que se eliminaron
repeticiones y publicaciones que no estaban relacionadas con la salud (p.e. tecnologia, zoologia o botanica
no relacionadas directamente con temas de salud).
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autores no afiliados a un centro de investigacion en particular contribuyé de forma significativa a
la producciéon del conocimiento cientifico para la salud registrado en el periodo y las bases de
datos arriba mencionados.

La mayor parte del conocimiento cientifico mencionado en el parrafo anterior de publicé en inglés.
Solo 76 publicaciones, el 12% del total, se realizaron en castellano.

Instituto Clodomiro Picado

Fundado en 1970, el Instituto Clodomiro Picado, ha desarrollado, por mas de 45 afos, un
programa cientifico, tecnoldgico, productivo y social dirigido a generar conocimiento sobre las
serpientes y sus venenos, contribuir al desarrollo, produccion y distribucion de suero antiofidico,
mejorar la prevencién y el manejo de las mordeduras de serpientes y fortalecer los recursos
humanos para la ciencia y la tecnologia (Gutiérrez, 2016; ICP, 2017e). La misidn del ICP ha sido
definida como “contribuir a la solucion del problema de envenenamientos por animales
ponzofiosos en Costa Rica y otros paises, asi como al desarrollo cientifico-tecnolégico nacional,
mediante un esfuerzo grupal que involucre actividades de investigacion, docencia, accién social y
produccion” (ICP, 2017c). Por su notable aporte al tratamiento de enfermedades desatendidas, la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) otorgd en 2011 el Premio a la Salud Publica “Dr. Lee Jong-
Wook” al Instituto Clodomiro Picado.

La agenda cientifica del ICP se enfoca en la toxinologia y la herpetologia. El instituto genera
conocimiento principalmente en las siguientes areas (ICP, 2017a):

1. Historia natural de las serpientes y otros animales venenosos

Venenos y toxinas producidos por serpientes, asi como por artrépodos y algunos
microorganismos

Bioquimica y protedmica de los venenos de serpientes

Respuesta inmune de animales a venenos

Mecanismos de accién de toxinas de venenos animales y de microorganismos
Caracterizacidn de la capacidad neutralizante de los sueros antiofidicos, o antivenenos
Nuevas sustancias inhibidoras de las toxinas de venenos

©® No kW

Mejoramiento en la tecnologia de produccidn de antivenenos y otros productos
inmunobioldgicos
9. Muerte celular y biologia celular del cancer.

Entre otras cosas, el conocimiento que se genera en el ICP se ha centrado en las alteraciones
locales inducidas por los venenos de serpientes (i.e. mionecrosis, hemorragia, dermonecrosis,
degradacién de la matriz extracelular, dafio de los vasos linfaticos e inflamacion). Adicionalmente,
se investiga la eficacia preclinica de los antivenenos ofidicos a la par del desarrollo tecnoldgico de
nuevos antivenenos. Adicionalmente, el ICP se ha interesado en el estudio de la epidemiologia de
las mordeduras de serpiente en Costa Rica de tal forma que ha proveido informaciény
conocimiento para intervenciones en salud publica (e.g. Bolafios, 1984; Arroyo et al., 1999; Sasa y
Vazquez, 2003; Hansson et al., 2013; Chaves et al., 2015).
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El ICP realiza su quehacer en un marco filoséfico que se caracteriza por: 1.Un abordaje integral
para enfrentar el problema de las mordeduras de serpientes, el cual incluye actividades de
investigacion, produccion, extension y docencia: 2. Una perspectiva de trabajo cooperativo y en
equipo para la consecucién de las metas cientificas, tecnolégicas, productivas y sociales; 3. La
busqueda de la excelencia y la mejora continua en la calidad de sus actividades; 4. Una visién de
solidaridad y compasion, basada en la comprension de que las mordeduras de serpientes afectan
principalmente a las poblaciones empobrecidas y vulnerables de los sectores rurales de los paises
en vias de desarrollo (Gutiérrez, 2016). Este ultimo componente de la filosofia del ICP le ha llevado
a unirse a los esfuerzos internacionales dirigidos a reducir el impacto de las mordeduras de
serpientes. Estos han incluido la participacion en la elaboracién de las Directrices de la OMS para
la produccion, control y regulacidn de las inmunoglobulinas de los antivenenos para serpientes
(World Health Organization, 2010) y la elaboracién de propuestas concretas para mejorar la
disponibilidad y accesibilidad de los antivenenos (Gutiérrez, 2012; Gutiérrez et al., 2014), enfrentar
los desafios de salud publica que representan las mordeduras de serpientes en Centroamérica
(Gutiérrez, 2014) e, incluso, incorporar a las ciencias sociales en un abordaje global
interdisciplinario de este problema (Gutiérrez et al., 2015).

Talento humano

El talento humano del ICP estd compuesto por 23 personas, el 52% de las cuales son mujeres. El
56% de los investigadores del ICP posee el grado de PhD, el 35% de MSc y el 9% de licenciatura.
Mas del 90% del personal tiene una dedicacién de tiempo completo a las actividades del instituto.

El 68% del talento humano del ICP enfoca su quehacer en tépicos de la toxinologia; un 14% lo hace
alrededor de la herpetologia y un 18% se dedica a temas de biotecnologia. Las areas de
especializacidn y experiencia de los investigadores del ICP son las siguientes (ICP, 2017a):

Bioquimica de venenos

Protedmica de venenos

Inmunologia de venenos

Toxicologia de venenos

Mecanismos de accién de venenos

Fisiopatologia del envenenamiento

Mecanismos de muerte celular

Efectos patoldgicos locales y sistémicos de venenos y su neutralizacion

L N R WN R

Patologia experimental de venenos

=
o

. Modelos animales para la formacion de tumores primarios

. Tratamiento de tumores con compuestos naturales o sintéticos
. Produccion de venenos antiofidicos

. Analisis cuantitativo de datos bioldgicos

. Herpetocultura
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Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud

Como se sefiald previamente, los investigadores del ICP produjeron en distintas posiciones de
autoria, entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017, 153 publicaciones en revistas
indizadas. Eso lo convierte en la unidad de investigacién con mayor produccién de conocimiento
cientifico en biomedicina del drea CADOR en el periodo estudiado. El conocimiento divulgado
mediante estas publicaciones corresponde a la agenda cientifica del ICP. Adicionalmente, en el
periodo estudiado el ICP generd varias publicaciones que abordan el problema de las mordeduras
de serpiente desde la perspectiva de la salud publica. Ejemplos de ellos son las siguientes
comunicaciones:

1. Gutiérrez, J. M. (2012). Improving antivenom availability and accessibility: science, technology, and
beyond. Toxicon: Official Journal of The International Society on Toxinology, 60(4), 676-687.

2. Gutiérrez, J. M., Warrell, D. A., Williams, D. J., Jensen, S., Brown, N., Calvete, J. J., y Harrison, R. A.
(2013). The need for full integration of snakebite envenoming within a global strategy to combat
the neglected tropical diseases: the way forward. Plos Neglected Tropical Diseases, 7(6),

3. Gutiérrez, J. M. (2014). Current challenges for confronting the public health problem of snakebite
envenoming in Central America. The Journal of Venomous Animals and Toxins Including Tropical
Diseases, 20(1), 7-7.

4. Gutiérrez, J. M. (2014). Reducing the impact of snakebite envenoming in Latin America and the
Caribbean: achievements and challenges ahead. Transactions of The Royal Society of Tropical
Medicine and Hygiene, 108(9), 530-537.

5. Gutiérrez, J. M., Burnouf, T., Harrison, R. A., Calvete, J. J., Kuch, U., Warrell, D. A., y Williams, D. J.
(2014). A multicomponent strategy to improve the availability of antivenom for treating snakebite
envenoming. Bulletin of the World Health Organization, 92(7), 526-532.

6. Gutiérrez, J. M., Burnouf, T., Harrison, R. A., Calvete, J. J., Brown, N., Jensen, S. D., . . . Global
Snakebite Initiative. (2015). A call for incorporating social research in the global struggle against
snakebite. Plos Neglected Tropical Diseases, 9(9),

7. Harrison, R. A,, y Gutiérrez, J. M. (2016). Priority Actions and Progress to Substantially and
Sustainably Reduce the Mortality, Morbidity and Socioeconomic Burden of Tropical Snakebite.
Toxins, 8(12).

Entre los productos de la traduccién del conocimiento generado en el ICP en el periodo 2012-2017
se encuentran los siguientes:

Manuales y guias técnicas®

1. ICP. (2017). Mordeduras de serpientes y Primeros Auxilios*
2. ICP. (2017). Serpientes venenosas de Costa Rica*

38 Estas son solo las publicaciones vinculadas con salud. Hay publicaciones adicionales relacionadas, por ejemplo, con la
biologia de la conservacidn, que no se incluyeron en el recuento.

* Antes de 2012, el ICP produjo una cantidad importante de manuales y guias derivados del conocimiento producido
por sus investigadores [e.g. (ICP, 2009a, 2009b, 2011)] todos los cuales se encuentran disponibles en el sitio web del
instituto (www.icp.ucr.ac.cr). Cabe destacar “Serpientes de Costa Rica y prevencion de mordeduras: Guia de informacion
(2009)”, el cual fue publicado en la lengua de la comunidad indigena cabécar.

40 Disponible en linea: http://icp.ucr.ac.cr/index.php?option=com_content&view=article&id=19&Itemid=38&lang=es

“ Disponible en linea: http://icp.ucr.ac.cr/index.php?option=com_content&view=article&id=18%3Aserpientes-en-costa-
rica&catid=1%3Ageneral&Itemid=37&lang=es

96



Videos u otro material audiovisual sobre tépicos o resultados de investigaciones

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

ICP. (2012). Serpiente cantin o mocasin. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracion: 0:40 min.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=4cVUXsaizek
ICP. (2012). Serpiente coral gargantilla. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duraciéon: 0:40 min.

Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=r4Np4Z0i04Y
ICP. (2012). Serpiente coral macho. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duraciéon: 0:39 min.

Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=KJsOgKIxqUA

ICP. (2012). Bocaracd o toboba de pestaiia. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracién: 1:20
min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=GCLdLsn7Gn8

ICP. (2012). Serpiente cascabel o crotalo. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracion: 0:56
min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=R6mnpSxyTg0

ICP. (2012). Serpiente de mar. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracién: 0:35 min.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=ckUvnsvoMy4

ICP. (2012). Bothrops asper - terciopelo o barba amarilla. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado.
Duracién: 1:11 min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=7Hvo18y04Wg

ICP. (2012). Matabuey o cascabel muda. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duraciéon: 0:58 min.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=z8UTD29mb9M
ICP. (2012). Presentacion - Instituto Clodomiro Picado. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado.

Duracién: 0:14 min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=Tj613eMfWIc

ICP. (2012). Historia del Instituto Clodomiro Picado. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado.
Duracién: 4:39 min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=TRoPlIfrbdG4

ICP. (2012). Labor de Investigacidn - Instituto Clodomiro Picado. Costa Rica: Instituto Clodomiro

Picado. Duracion: 3:48 min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=dAgwJdW-41A

ICP. (2012). Labor de docencia. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracion: 1:06 min.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=nNS5QFY71Vs
ICP. (2012). Produccion de antivenenos. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracién: 5:40 min.

Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=Jp-pw4K4yNA

ICP. (2012). Serpentario del ICP. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracién: 1:50 min.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=Jp-pw4K4yNA

ICP. (2014). Instituto Clodomiro Picado 2014. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracién: 2:19
min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=t7TkjQp7clU

ICP. (2014). Aniversario 44 del ICP. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracion: 1:43 min.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=IcfD_MYg8nM

ICP. (2015). Como se produce un antiveneno en el ICP. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado.
Duracion: 2:55 min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=mgaYddiw70Q

ICP, y Sasa Marin, M. (2015). Epidemiologia del accidente ofidico en Costa Rica. Costa Rica: Instituto

Clodomiro Picado. Duracidn: 44:50 min. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=k YjArbms3g

ICP, y Meneses, L. A. (2015). Envenenamiento en comunidades indigenas de Chirripd. Costa Rica:
Instituto Clodomiro Picado. Duracién: 33:03 min. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=4aYFbXazXig

ICP, y Gutiérrez, J. M. (2015). Fisiopatologia del envenenamiento por mordedura de serpiente.
Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracién: 42:47 min. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=KosPAOAOXv4
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21. ICP,y Gutiérrez, J. M. (2015). Tratamiento del envenenamiento. Costa Rica: Instituto Clodomiro
Picado. Duracién: 23:01 min. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=epOURsQ8qlL4

Comunicaciones de tdpicos o resultados de investigaciones en redes sociales

1. EIICP distribuye sistematicamente comunicaciones en forma de material escrito y audiovisual
relacionado con los topicos de investigacidon que desarrollan sus investigadores mediante su pagina
de Facebook: https://www.facebook.com/InstitutoClodomiro/

2. ICP. (2016). Extraccion de veneno. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracién: 41:31 min.
Disponible en https://www.facebook.com/InstitutoClodomiro/videos/1156269417759979/

3. ICP.(2016). Alimentacion en cautiverio de Micrutus mipartitus. Costa Rica: Instituto Clodomiro
Picado. Duracidn: 2:51 min. Disponible en
https://www.facebook.com/InstitutoClodomiro/videos/1156269417759979/

4. ICP. (2017). Evenectomia en Crotalus simus. Costa Rica: Instituto Clodomiro Picado. Duracion: 9:55
min. Disponible en https://www.facebook.com/InstitutoClodomiro/videos/1398245196895732/

La transferencia del conocimiento generado por los investigadores del ICP toma la forma de
productos farmacéuticos: sueros antivenenos para uso humano y veterinario (ICP, 2017f, 2017g).
Estos sueros se producen en el ICP y se comercializan en toda Centroamérica, Ecuador y Nigeria.
Los investigadores del ICP son parte de un grupo de investigacidon que desarrolla actualmente un
antiveneno especifico para la serpiente Taipan (Oxyuranus scutellatus canni) de Papua Nueva
Guinea (ICP, 2017b).

Los sueros para uso humano que se han producido a partir de las investigaciones del ICP son los
siguientes (ICP, 2017f):

1. El Antiveneno Polivalente, obtenido a partir del plasma de caballos inmunizados con los
venenos de las serpientes Bothrops asper (terciopelo), Crotalus simus (cascabel) y Lachesis
stenophrys (cascabel muda). Este antiveneno se usa en el tratamiento de la mayoria de los
envenenamientos producidos por las mordeduras de vipéridos centroamericanos.

2. El Antiveneno Anti-Coral, obtenido a partir del plasma de caballos inmunizados con
venenos de la serpiente Micrurus nigrocinctus (coral). Este antiveneno se usa en el
tratamiento de la mayoria de los envenenamientos producidos por las mordeduras de
corales centroamericanas (Micrurus nigrocinctus, Micrurs mosquitensis) y corales
norteamericanas (Micrurus fulvius).

3. El Antiveneno EchiTab-plus-ICP, obtenido a partir del plasma de caballos inmunizados con
los venenos de las serpientes Echis ocellatus (Vibora de alfombra), Bitis arietans (Vibora
bufadora) y Naja nigricolis (Cobra escupidora de cuello negro). Este antiveneno se usa en
el tratamiento de la mayoria de los envenenamientos producidos por las mordeduras de
vipéridos y algunos elapidos surafricanos.

El suero para uso veterinario que se ha producido sobre la base del conocimiento generado en el
ICP es el Antiveneno PoliVet-ICP (ICP, 2017g). Este es obtenido a partir del plasma de caballos
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inmunizados con los venenos de las serpientes Bothrops asper (terciopelo) y Crotalus simus
(cascabel). Este antiveneno se usa en el tratamiento de animales envenenados por mordeduras de
la mayoria de los vipéridos centroamericanos.

Financiamiento e infraestructura

Aunque no se obtuvo respuesta a la solicitud de datos sobre el financiamiento y la infraestructura
del ICP, es de suponer, dado el volumen de produccién cientifica, la transferencia del
conocimiento a la produccién biotecnoldgica y la antigliedad de este centro, que hay una amplia
experiencia en el manejo de recursos financieros. El organigrama del ICP muestra una divisién
industrial y una académica. Dentro de la divisidén académica se ubican las secciones de
investigacion, docencia y accion social (ICP, 2017d). La seccidon de investigacion cuenta con
laboratorios tanto de tipo general como especializados en Bioquimica, Protedmica, Histologia,
Microscopia, Cultivo celular, Biologia molecular, Bioensayos y Bioseguridad (ICP, 2017a).

Vinculacion
No hubo respuesta a la solicitud de informacidn acerca de la vinculacién del ICP con entidades
relacionadas con la salud.

El ICP es parte de iniciativas latinoamericanas de cooperacion entre los laboratorios publicos
dedicados a la produccion y el control de calidad de los antivenenos. Estas iniciativas han
contribuido a la creacidn de una red de 16 instituciones y han sido apoyadas por la Organizacidn
Panamericana de la Salud (OPS), la Agencia Japonesa de Cooperacién Internacional (JICA), El
Programa de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED) y la Organizacion de Estados
Americanos (OEA)(Gutiérrez, 2016).

Fuera del continente americano, el ICP sostiene relaciones exitosas de cooperacién académicay
social con instituciones del Reino Unido, Nigeria, Australia, Paptda Nueva Guinea y Sri Lanka
(Gutiérrez, 2016).

Centro de Investigacion de Enfermedades Tropicales

El Centro de Investigacion en Enfermedades Tropicales (CIET) inicié sus labores en 1979 como el
Centro de Investigacion en Parasitologia. El propdsito que sus investigadores ha perseguido desde
entonces es la busqueda de soluciones para el control de los principales agentes infecciosos en
Costa Rica mediante el estudio de sus caracteristicas, el desarrollo de mejores métodos de
diagndstico y la estandarizacion de técnicas de control de calidad (CIET, 2017b).

Las areas en las que los investigadores del CIET enfocan su quehacer son las siguientes (CIET,
2017b):

Resistencia a antibidticos
Bacterioides fragilis
Clostridium difficile

Virus influenza

Hw N e
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5. Helicobacter pylori

6. Enfermedad de Chagas

7. Dengue

8. Hepatitis

9. Brucelosis

10. Terapia larval

11. Angiostrongylus costaricensis
12. Inocuidad de alimentos y aguas
13. Parasitosis varias

14. Artropodologia médica

15. Rickettsias

16. Virusy cancer

Talento humano

El talento humano del CIET esta constituido por 17 investigadores, 7 de los cuales son mujeres
(41%). 7 investigadores tienen el grado de PhD, el resto tiene el grado de MSc. Las dreas de
especializacidn y experiencia de los investigadores son las siguientes:

1. Ecologia de enfermedades transmitidas por vectores
— Resistencia de los mosquitos a los insecticidas
2. Bacterias
— Rickettsias: Biologia y ecologia de las rickettsiosis
—  Clostridium difficile y Clostridium perfringens
— Brucelosis
— Pseudomonas aeruginosa
— Patogénesis bacteriana
— Infecciones por bacterias anaerobias
— Inmunologia de las infecciones
— Toxinas bacterianas y toxoides
— Microbiologia e inocuidad de aguas y alimentos
— Antibidticos: Resistencia y ecotoxicologia
3. Virus
— Dengue y otros arbovirus: inmunologia
4. Virusy cancer:
— Muerte celular programada por virus y cdncer
— Terapia personalizada del cancer y enfermedades virales
— Agentes quimioterapéuticos anticancerosos
— Systems biology
5. Parasitos
— Angiostrongylus costaricensis
6. ADN: Respuesta celular al dafio y mecanismos de reparacion
Genodmica comparativa
8. Toxicologia humana

N
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Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud

En el periodo del 1 de enero de 2012 al 30 de septiembre de 2017 los investigadores del CIET
generaron 75 publicaciones registradas en MEDLINE, LILACS, MedicLatina o HealthSource. Todas
ellas corresponden a las areas de especializacién arriba mencionadas. Las publicaciones abordan
problemas de salud publica desde la perspectiva de |la biomedicina, la microbiologia y la
parasitologia. Es notable el hecho de que un grupo de investigadores del CIET reporté en 2017 el
descubrimiento de un nuevo tipo de bacteria del grupo Rickettsias, la “Candidatus Ricketssia
nicoyana” (Moreira-Soto et al., 2017).

Aungue no se obtuvo respuesta a la solicitud de datos sobre la traduccién y la transferencia del
conocimiento que se genera en el CIET, la indagacidn posterior permitié encontrar los siguientes
productos de esos procesos de gestién del conocimiento:

Comunicaciones de tdpicos o resultados de investigaciones en redes sociales

1. EICIET divulga comunicaciones sobre tdpicos relacionados con el conocimiento generado
mediante su pagina de Facebook: https://es-la.facebook.com/Centro-de-
Investigaci%C3%B3n-en-Enfermedades-Tropicales-1441824962708472/

Una evidencia de la transferencia del conocimiento que se ha generado en el CIET, en conjunto

con otras instituciones, es la terapia personalizada de pacientes con cancer (Martinez et al., 2017),
la cual ha empezado a practicarse en el Hospital Calderén Guardia de San José, Costa Rica (Morris
Gray, 2014).

Financiamiento e infraestructura

Aunqgue no se obtuvo respuesta a la solicitud de datos sobre los proyectos que el CIET ha
manejado en los Ultimos 5 afios, fue posible encontrar, en el sitio web del centro, que en 2016 los
investigadores del CIET realizaron los proyectos enunciados en la tabla 15 (CIET, 2017a)**:

Tabla 15. Proyectos desarrollados por los investigadores del CIET en 2016

Nombre del proyecto Tipo de Periodo  Organismo/
proyecto Agencia
Financiante
Aedes albopictus SKUSE en la transmision selvatica de Investigacion Vicerrectoria de
virus dengue en el canton de Sarapiqui investigacion,
UCR
Evaluaciones de la eficacia de sustitutos de NACL en el Investigacion Vicerrectoria de
control de bacterias patdgenas y de deterioro en productos investigacion,
carnicos con niveles reducidos de sodio UCR
Sensibilidad in vitro al fluconazol de aislamiento clinicos de  Investigacién Vicerrectoria de
Cryptococcus neoformans var grubii en Costa Rica investigacion,
UCR
Clonaje de la proteina NS5 de kis 4 serotipos de dengue Investigacion Vicerrectoria de

2 En el sitio web del CIET se ofrece informacién sobre los proyectos desarrollados en 2015 y 2016. Sin
embargo, solo el vinculo a los proyectos de 2016 funcionaba al momento de realizar este estudio.
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Amebas de vida libre y bacterias resistentes a las amebas
presentes en dispositivos y sistemas de agua en un Hospital
clase A de Costa Rica

Analisis molecular de especies de garrapatas en Costa
Rica

Sintesis de jacaronona y derivados andlogos como posibles
agentes anticancerigenos y antibacterianos

Estudio de la diversidad genética y capacidad
replicativa de aislamientos del virus dengue obtenidos
a partir de muestras de pacientes durante los afios
2012-2015 en Costa Rica

Comparacion toxinotipica y genomica del potencial
patogénico de cepas endémicas y epidémicas de
Clostridium difficile en hospitales costarricenses: hacia una
diagnodstico mas premonitorio de la clinica

Regulacion transcripcional de la virulencia de Brucella
abortus

Estudio integrado de Xylella fastidiosa como patogeno
emergente en Europa afectando olivos

Uso de sustancias antimicrobianas en fincas porcinas
cercanas a la microcuenca del rio Nandayure

Evaluacion del flujo autofagico en células cancerosas
tratadas con quimioterapia utilizando vectores retrovirales

Investigacion

Investigacion

Investigacion

Investigacion

Investigacion

Investigacion

Investigacion

Investigacion

Investigacion

investigacion,
UCR
Vicerrectoria de
investigacion,
UCR

Vicerrectoria de
investigacion,
UCR
Vicerrectoria de
investigacion,
UCR
Vicerrectoria de
investigacion,
UCR

Consejo
Nacional de
Rectores de
Costa Rica
(CONARE)
Consejo
Nacional de
Rectores de
Costa Rica
(CONARE)
Pest Organisms
Threatening
Europe (PonTE)
Consejo
Nacional de
Rectores de
Costa Rica
(CONARE)
Vicerrectoria de
investigacion,
UCR

Vinculacion

No se obtuvo respuesta a la solicitud de informacién sobre la vinculacidn del CIET con otras

entidades del sector salud.

Instituto de Investigaciones en Salud

El Instituto de Investigaciones en Salud (INISA) fue fundado en 1975. El INISA es una unidad
académica multidisciplinaria dedicada a la investigacién en el campo de la salud humana y de las

ciencias relacionadas a este tema. Este instituto ha definido su misién como contribuir a fomentar

y mantener la salud humana mediante la investigacion cientifica, la docencia y la divulgacion
dentro de un marco integral y ético (INISA, 2017f). En 2014, el INISA recibid, por acuerdo del
Consejo ejecutivo de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) el premio que otorga la Fundacién
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de los Emiratos Arabes Unidos para la Salud, en reconocimiento a sus contribuciones en este

campo.

Los objetivos del INISA son los siguientes (INISA, 2017a):

1.

Investigar los determinantes de la salud humana, para contribuir a su mantenimiento y
promocién.

Contribuir con la formacién y capacitacidn del recurso humano en investigacién de la
salud.

Establecer alianzas estratégicas para fortalecer y promover la investigacion en salud.
Desarrollar la accidn social en salud mediante extension docente, la informacién y
divulgacién, asesorias y servicios a la comunidad.

Fortalecer la capacidad gerencial, de infraestructura y tecnolégica del INISA para el
desarrollo sostenible de la investigacidn en salud.

Disefiar estrategias para que el conocimiento generado tenga repercusion en las politicas
en salud.

Los programas de y proyectos que desarrollan los investigadores del INISA se agrupan en dos

secciones: una llamada “Infecciéon —Nutricién” y otra “Genética humana”. Ademas, el INISA

desarrolla dos programas de investigacion de interés especial: el “Programa de epidemiologia del

cancer” y el “Programa de envejecimiento”.

El objetivo central de la seccidn de infeccion-nutricidn del INSIA es investigar los determinantes de

salud humana en Costa Rica, con énfasis en temas relevantes de caracter microbiolégico,

infeccioso, clinico, nutricional, psicosocial y ambiental, fomentando la colaboracidn, con

instituciones nacionales e internacionales, para contribuir con conocimiento cientifico en la toma

de decisiones de salud basadas en evidencia. Las lineas de investigacion de esta seccidn son las

siguientes:

1.

Infeccidén
— Estudios epidemioldgicos de la enfermedad diarreica y disenterias
— Enfermedades emergentes y reemergentes
— Enfermedades de transmision alimentaria e hidrica
— Estudios en VIH-SIDA y su relacion con drogas
— Resistencia a antibidticos

2. Ambiente y salud

— Estudios fisicoquimicos y microbioldgicos de aguas de Cuencas, Subcuencas y
Microcuencas

— Estudios microbioldgicos y fisicoquimicos en diferentes matrices de agua (agua de
consumo, residual, etc)

3. Desarrollo humano y nutricién

— Estudios de abuso de sustancias y poblaciones de riesgo
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— Estudios en crecimiento y desarrollo

—  Salud materno-infantil

— Modificacion de hadbitos alimentarios y salud
— Redes intersectoriales de salud

— Situacion nutricional de diferentes colectivos
— Determinantes psicosociales de la salud

4. Promocion de la salud

— Alimentacion saludable

—  Promocion de la lactancia materna

— Calidad del agua e inocuidad alimentaria

— Habitos de vida saludable

— Salud mental
El objetivo central de la seccidn de genética humana del INISA es investigar desde el punto de vista
genético, enfermedades, trastornos y rasgos de la poblacion, con el fin de contribuir a la
generacion de conocimiento cientifico y al bienestar de la misma. Las lineas de investigacién de la
esta seccidn son las siguientes (INISA, 2017d):

1. Citogenética convencional y molecular
Estudios moleculares y funcionales de enfermedades del sistema nervioso central,
neuromusculares y rasgos complejos
3. Estudio de trastornos y rasgos humanos mediante el uso de modelos animales y celulares
4. Toxicologia genética
5. Biologia computacional
Talento humano
El talento humano del INISA esta formado por 23 personas (INISA, 2017b), 16 mujeres (70%) y 7
varones. El 61% de los investigadores tiene el grado de MSc, el 26% tiene el grado de PhD. Hay 2
personas con el grado de licenciaturay 1 con el grado de especialista.

Las areas de experiencia de los investigadores del INISA corresponden a las lineas de investigacion
arriba sefialadas y se distribuyen dentro de las subsecuentes areas en las proporciones indicadas:

Genética humana (30%)

Cancer (25%)

Enfermedades infecciosas (15%
Epidemiologia y salud publica (10%)
Enfermedades crénicas (5%)

Salud materno infantil (5%)
Nutricion humana vy salud (5%)
Neurociencias (5%)

® No Uk wnE
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Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento

Los investigadores del INISA produjeron, entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de
2017 un estimado de 31 publicaciones registradas en al menos una de las siguientes bases de
datos: MEDLINE, LILACS, MediclLatina o HealthSource. Todas ellas se enmarcan en el campo de la
biomedicina.

Una forma de traduccién del conocimiento generado en el INISA es el de comunicaciones de
periodismo cientifico mediante la seccion “NOTICIAS” del sitio web del INISA*®. Ejemplos de esas
comunicaciones son las siguientes:

1. Guerrero Portilla, L. (2016, 17 de marzo). Presentan validacion de prueba para detectar H.pylori,
Noticias del INISA. Descargado de http://www.inisa.ucr.ac.cr/noticias/385-presentan-

validaci%C3%B3n-de-prueba-para-detectar-h-pylori.html

2. Salazar Zeleddn, K. (2014, 12 de mayo). Exponen resultados de estudios de desnutricidn infantil
Noticias del INISA. Descargado de http://www.inisa.ucr.ac.cr/noticias/358-exponen-resultados-de-
estudios-de-desnutrici%C3%B3n-infantil.html

Entre los productos de la traduccion del conocimiento generado en el INISA en el periodo 2012-
2017 se encuentra el siguiente material audiovisual, disponible en el Canal UCR en YouTube:

1. UCR. (2016). Programa de Cancer del INISA. Costa Rica: UCR. Duracidn: 3:52 min. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=wo09-A15jUIg&feature=youtu.be

2. UCR. (2016). Programa de Investigacion en Envejecimiento (PROINVE), INISA. Costa Rica: UCR.
Duracién: 2:52 min. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=0D5JSVSIAxM&feature=youtu.be

3. UCR. (2016). Seccidn Infeccién Nutricidn, INISA. Costa Rica: UCR. Duracién: 2:52 min. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=76lkg-fe9Yw&feature=youtu.be

4. UCR. (2016). Seccién de Genética, INISA. Costa Rica: UCR. Duracién: 4:09 min. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=aG1704ShuBo

5. UCR. (2015). INISA, 40 afios al servicio de la salud del pais. Costa Rica: UCR. Duracion: 14:39 min.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=MV4Bic6V_pM

6. UCR. (2015). INISA. Costa Rica: UCR. Duracién: 4:09 min. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=4e2|Uf8qRFk

No se obtuvo réplica a la solicitud de datos sobre productos de la transferencia del conocimiento
en el periodo 2012-2017 ni se encontré evidencia de ello.

Financiamiento e infraestructura

Aunque no se logro respuesta a la solicitud de datos acerca de la experiencia con la financiacion de
las actividades relacionadas con la gestién del conocimiento, la indagacién en el sitio web del
INISA arrojé los proyectos enunciados en la tabla x (INISA, 2017c¢):

43 http://inisa.ucr.ac.cr/noticias.html
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Tabla 16. Proyectos de generacion de conocimiento vigentes en el INISA al 30 de septiembre de 2017

Titulo del proyecto

Area de investigacion

Programa Epidemiologia del Cancer
Programa de Investigacion sobre Envejecimiento

Caracterizacion del patron de susceptibilidad a los antibioticos de
aislamiento de Shigella SP y Salmonella SP y presencia de integrones y
genes de resistencia

Verificacion bioldgica de la dosis recibida en pacientes tratados con
radioterapia

Estudio de factores genéticos de susceptibilidad a la diabetes tipo 2 y la
obesidad en una poblacion urbana de Costa Rica

Expresion alterada de micro-ARNS y sus genes diana en células
gastricas en un modelo in vitro de infeccion por Helicobacter pylori

Presencia de microorganismos patdogenos (virus, bacterias, parasitos) e
indicadores de contaminacion (virus y bacterias) en aguas residuales del
Gran Area Metropolitana

Situacion de la persona Adulta Mayor en los Guido Desamparados

Estacionalidad de parasitos intestinales y comparacion con indicadores
virales y bacterianos de contaminacién en aguas superficiales de
acueductos del Gran Area Metropolitana, Costa Rica

Situacion de salud de la madre adolescente y su hijo o hija durante el
primer afio de vida residentes en una comunidad urbana y otra rural de
Costa Rica

Establecimiento y caracterizacion de la linea celular SH-5y5y como
modelo celular en la Distrofia Mioténica tipo 1

Analisis funcional de mutaciones responsables de canalopatias
miotonicas

Caracterizacion de bacteriéfagos de bacterias enteropatogenas
multirresistentes a antibidticos

Variaciones en la alimentacion y la composicion corporal en mujeres de
zonas urbanas de Costa Rica con diferente nivel socioeconémico

El estrés impredecible como modelo de estrés cronico: implementacion
del modelo y estudio de factores neurobiologicos

Identificacion in silico de factores en cis asociados a mutaciones
inestables

Establecimiento de un modelo animal de obesidad inducida por la dieta

Caracterizacion de la inestabilidad de la mutacion DM 1en el GEN
DMPK vy su expresion en pacientes con distrofia mitonica tipo 1

Caracterizacion molecular de trastornos motores similares a la
enfermedad de Huntington (o Fenotipos)

Estimacion del riesgo radiologico del personal expuesto en clinicas
veterinarias

Actividad antimicrobiana y citotoxica de derivados de acidos biliares y
otros tensoactivos sintéticos

Cancer

Envejecimiento

Infeccion Nutricion

Genética humana

Genética humana

Cancer

Infeccion Nutricion

Envejecimiento

Infeccion Nutricion

Infeccion Nutricion

Genética humana

Genética humana

Infeccion Nutricion

Envejecimiento

Genética humana

Genética humana

Genética humana

Genética humana

Genética humana

Genética humana

Infeccion Nutricion
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Titulo del proyecto Area de investigacién

Cambios en la plasticidad neuronal relacionados con la incubacion de la ~ Genética humana
sensibilidad por la anfetamina: evaluacion molecular y estructural

Relacion de los niveles de pepsindgenos y los polimorfismos en genes Céncer
asociados a la respuesta inflamatoria en el cancer gastrico.

Evaluacion del patron de resistencia a los antibidticos de aislamientos Infeccion Nutricion
bacterianos obtenidos a partir de aguas residuales domiciliares del Gran
Area Metropolitana, Costa Rica.

Estudio del estado nutricional, gasto energético y actividad fisica en Envejecimiento
escolares costarricenses utilizando la base de datos del proyecto 742-A5-

064.

Establecimiento de un Servicio de Dosimetria Bioldgica en Costa Rica Genética humana
Mecanismos de resistencia a los desinfectantes y a los antibidticos en Infeccion Nutricion

microorganismos aislados de plantas en tratamiento de aguas residuales
del Gran Area Metropolitana, Costa Rica

Incidencia, mortalidad y sobrevida de personas con cancer de esofago, Cancer

gastrico y colon en Costa Rical981-2012

Prestacion remunerada de servicios diagnosticos y asesorias genéticas Genética humana
especializadas.

Control de alimentos, aguas y educacion continua sobre prevencion Infeccion Nutricion

diarreica y otras enfermedades de transmision hidrica y alimentaria.

Promocion de la lactancia materna y la alimentacion del nifio y la nifia Envejecimiento
menor de 1 afio en la comunidad (PROLAMANCO)

Actividades de Extension Docente en la seccion de genética del Instituto ~ Genética humana
de Investigaciones en Salud.

La mayor parte de la infraestructura de investigacién del INISA estd organizada en 3 laboratorios
(Citogenética, Genética Humana y de Alimentos y Aguas), los cuales no solamente funcionan como
una base importante para la generacién del conocimiento para la salud, sino que disponen de 17
ensayos™* cuya calidad ha sido acreditada internacionalmente para brindar servicios de analisis a la
poblacidén (Jiménez Cordoba, 2017). Los laboratorios son los siguientes (INISA, 2017e): Laboratorio
de

Vinculacion

Los investigadores del INISA desarrollan proyectos conjuntos de cooperacién cientifica con sus
contrapartes de la Caja Costarricense del Seguro Social (Hospital Calderdn Guardia y Hospital Max
Peralta; Servicios de hematologia de todos los hospitales clase A, Clinica Marcial Fallas), el
Ministerio de Salud de Costa Rica (Direccion de Proteccién al Ambiente Humano), y el Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados.

* La lista completa de ensayos que se realizan en los laboratorios del INISA estd disponible en
http://inisa.ucr.ac.cr/servicios-de-laboratorio.html
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Ademas de colaborar con diversos centros de investigacion de la UCR, el INISA realiza actividades
conjuntas con investigadores de diversos centros de la Universidad Nacional y el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica.

A nivel internacional, los investigadores del INISA se vinculan con instituciones similares de los
siguientes paises:

1. Dentro del darea CADOR: Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Panama
2. Fuera del darea CADOR: Argentina, Cuba, Dinamarca, Espaia, Estados Unidos, Francia,
Israel, Portugal, Reino Unido
Los cientificos del INISA han pertenecido a la red NeTropica (de cuyo primer consejo directivo
fueron miembros); son miembros de |la Red Latinoamericana de Dosimetria Bioldgica y mantienen
relaciones de colaboracion con el Organismo Internacional de Energia Atdmica.

Instituto de Investigaciones Farmacéuticas

El Instituto de Investigaciones Farmacéuticas (INIFAR) fue fundado en 1993. Su propésito es
contribuir a la salud publica y el avance cientifico-tecnolégico de Costa Rica mediante la
investigacion, el desarrollo, el vinculo externo y la proyeccion social de las ciencias farmacéuticas.
Estd constituido por cuatro unidades: el Laboratorio de Andlisis y Asesoria Farmacéutica, el
Laboratorio de Biofarmacia y Farmacocinética, el Laboratorio de Fitofarmacologia y Tecnologia
Farmacéutica y Cosmética y el Centro Nacional de Informacion de Medicamentos.

Las prioridades alrededor de las cuales trabajan los investigadores del INIFAR son las siguientes:

Control de calidad de medicamentos

Desarrollo y validacién de métodos bioanaliticos
Atencidn farmacéutica

Biofarmacia y Farmacocinética

Metaboldmica

Farmacologia y fitofarmacologia

No v,k wnNe

Tecnologia farmacéutica y cosmética

Talento humano

El personal investigador del INIFAR esta conformado por 30 investigadores, el 53% de los cuales
son mujeres. El 23% del personal cientifico del INIFAR tiene el grado académico de PhD, el 63% el
de MScy el 13% el de Licenciatura. Las areas de especializacidn del talento humano de este
instituto son las siguientes:

Formulacién, control de calidad y analisis de medicamentos

Atencidn farmacéutica

Farmacologia: farmacocinética, farmacologia cardiaca y del cancer gastrico
Epidemiologia y salud publica

Economia de los medicamentos

o Uk wNPeE

Propiedad intelectual
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7. Quimica medicinal

8. Medicina tradicional china

9. Metaboldmica

10. Tecnologia cosmética

11. Biofarmacia
Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud
En el periodo 2012-2017, los investigadores del INIFAR produjeron, en primera autoria o coautoria,
32 articulos cientificos, 36 presentaciones en congresos internacionales y 6 comunicaciones en
congresos nacionales.

En adicidn a lo anterior, y en el mismo periodo, los investigadores del INIFA fueron directores de 4
tesis de bachillerato, 13 de licenciatura y 2 de maestria.

Entre los principales productos de la traduccidn del conocimiento generado por el personal del
INIFAR, en el periodo 2012-2017, se encuentran los siguientes:

Boletines que incluyen tépicos o resultados de investigaciones™

CIMED. (2013). Adulto mayor: Osteoartritis. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2013). Céncer: Cancer de esofago. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2013). Cancer: Cancer de estdmago. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2013). Cancer: Generalidades. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2013). Enfermedades cardiovasculares: Cesacién del fumado. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica:

INIFAR, UCR.

CIMED. (2013). Enfermedades cardiovasculares: Diabetes. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2013). Enfermedades cardiovasculares: Hipertensidn. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR,

UCR.

8. CIMED. (2013). Enfermedades infecciosas: Pertusis. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

9. CIMED. (2013). Enfermedades infecciosas: VIH-SIDA. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

10. CIMED. (2013). Enfermedades respiratorias: Asma infantil. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

11. CIMED. (2013). Enfermedades respiratorias: Cesacion del fumado. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica:
INIFAR, UCR.

12. CIMED. (2014). Enfermedades infecciosas: Chikungunya. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

13. CIMED. (2014). Enfermedades infecciosas: Dengue. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

14. CIMED. (2014). Enfermedades infecciosas: Ebola. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

15. CIMED. (2014). Enfermedades infecciosas: Lepra. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

16. CIMED. (2014). Enfermedades infecciosas: Malaria. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

17. CIMED. (2014). Enfermedades respiratorias: Hipertension arterial pulmonar. en Boletines CIMED (Ed.). Costa
Rica: INIFAR, UCR.

18. CIMED. (2015). Adulto mayor: Alzheimer. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

19. CIMED. (2015). Adulto mayor: Demencia. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

20. CIMED. (2015). Adulto mayor: Enfermedad de Parkinson. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

21. CIMED. (2015). Adulto mayor: Osteoporosis. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

22. CIMED. (2015). Cancer: Cancer de mama. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

23. CIMED. (2015). Cancer: Cancer de piel. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

24. CIMED. (2015). Cancer: Cancer de prdstata. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

25. CIMED. (2015). Cancer: Cancer renal. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

26. CIMED. (2015). Enfermedades Autoinmunes: Lupus Eritematoso Sistémico. en Boletines CIMED (Ed.). Costa
Rica: INIFAR, UCR.

27. CIMED. (2015). Enfermedades cardiovasculares: Dislipidemias. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR,

UCR.
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% se pueden descargar en linea desde https://issuu.com/cimeducr/stacks
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28.
29.
30.
31.

32.
33.

34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,

46.
47.

48.

CIMED. (2015). Enfermedades cardiovasculares: Obesidad. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.
CIMED. (2015). Enfermedades gastrointestinales: Diarrea. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.
CIMED. (2015). Enfermedades gastrointestinales: Enfermedad celiaca. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica:
INIFAR, UCR.

CIMED. (2015). Enfermedades gastrointestinales: Estrefiimiento. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR,
UCR.

CIMED. (2015). Enfermedades gastrointestinales: Gastritis. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.
CIMED. (2015). Enfermedades gastrointestinales: Sindrome de intestino irritable. en Boletines CIMED (Ed.).
Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2015). Enfermedades infecciosas: Infeccion por el virus Zika. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica:
INIFAR, UCR.

CIMED. (2015). Enfermedades respiratorias: Enfermedad Pulmonar Obstructiva Crdénica (EPOC). en Boletines
CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2015). Enfermedades respiratorias: Rinitis. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.
CIMED. (2015). Salud femenina: Anticoncepcion hormonal. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.
CIMED. (2015). Salud femenina: Anticoncepcion no hormonal. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR,
UCR.

CIMED. (2015). Salud femenina: Cancer de mama. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2015). Salud femenina: Menopausia. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2015). Salud masculina: Alopecia. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2015). Salud masculina: Cancer de proéstata. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.
CIMED. (2015). Salud masculina: Hipertrofia prostatica benigna. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR,
UCR.

CIMED. (2016). Enfermedades gastrointestinales: Alergia e intolerancia alimentaria. en Boletines CIMED (Ed.).
Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2016). Enfermedades infecciosas: Infeccion por el virus Zika (actualizacion 2016). en Boletines CIMED
(Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

CIMED. (2016). Enfermedades infecciosas: Leptospirosis. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.
CIMED. (2016). Enfermedades renales: Enfermedad renal crénica. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR,
UCR.

CIMED. (2017). Salud femenina: Fibromialgia. en Boletines CIMED (Ed.). Costa Rica: INIFAR, UCR.

Ejemplos de videos u otro material audiovisual sobre tépicos o resultados de investigacion

INIFAR. (2015). Desarrollo y optimizacidn de productos cosméticos a base de leche de cabra. Costa Rica:
Vicerrectoria de Investigacion, UCR. Duracidn: 4:46 min. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=r4Np4Zo0i04Y

INIFAR. (2015). Asma: Causalidad, cuidados y prevencion. Costa Rica: Canal UCR. Duracién: 26:49 min.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=0TrbQeXycXU

Ejemplos de comunicaciones de tépicos o resultados de investigaciones en redes sociales

INIFAR. (2015). Seguimiento farmacoterapéutico en pacientes crénicos. Costa Rica: Canal UCR. Duracién: 6:26
min. Disponible en
https://www.facebook.com/desdelaucanalucr/videos/vb.520385597995610/1021024337931731/?type=2&th
eater

INIFAR. (2015). Investigacion reveladora sobre las propiedades funcionales del uso de la mora tropical de
montaia y el noni en la salud de las personas. Costa Rica: Canal UCR. Duracién: 0:30 min. Disponible en
https://www.facebook.com/espectrocanalucr/videos/vb.329341016148/10153285284761149/?type=2&theat
er

Ejemplos de comunicaciones de tépicos o resultados de investigaciones en sitios web o blogs

1.

UCR. (2015, 19 de noviembre). INIFAR actia como centinela de la calidad de los medicamentos Sitio Web de
la UCR: Noticias. Consultado el 18 de julio, 2017, desde https://www.ucr.ac.cr/noticias/2015/11/19/inifar-
actua-como-centinela-de-la-calidad-de-los-medicamentos.html
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2. UCR. (2016, 27 de octubre). Nuevo gel dental cuidara salud bucal de los nifios. Portal de la Investigacion.
Consultado el 18 de julio, 2017, desde http://www.vinv.ucr.ac.cr/noticias/nuevo-gel-dental-cuidara-salud-

bucal-de-los-ninos
3. UCR. (2017, 17 de abril). Fraccionamiento de pastillas puede alterar dosificacion recetada. Portal de la
Investigacién. Consultado el 18 de julio, 2017, desde https://vinv.ucr.ac.cr/es/noticias/fraccionamiento-de-

pastillas-puede-alterar-dosificacion-recetada

La transferencia de conocimiento generado en el INIFAR se expresd, en el periodo 2012-2017, de
las siguientes formas:

1. Normas
a. Protocolos y procedimientos para combatir los medicamentos falsificados.
Comision interinstitucional para la prevencion y combate de medicamentos
falsificados, Ministerio de Salud
b. Normativa para el aseguramiento y control de calidad de medicamentos.
Comision interinstitucional para la prevencion y combate de medicamentos
falsificados, Ministerio de Salud

2. Desarrollo de nuevos productos
a. Desarrollo de nuevos productos cosméticos a base de leche de cabra.
b. Formulacion de exfoliantes peloide, cremas de aguas termales y /o sales
efervescentes minerales con recursos naturales de las cercanias del Volcan Arenal.
c. Formulacién de Gel dental Ika, a base de plantas medicinales, para nifios menores
de 6 afios, como alternativa nacional para este grupo etario.

Financiamiento e infraestructura
En el periodo 2012-2017, los investigadores del INIFAR desarrollaron los proyectos enunciados en

la tabla 17.

Tabla 17. Proyectos desarrollados por el INIFAR en el periodo 2012-2017 (Quesada Mortia, 2017)

Titulo del proyecto Periodo
Evaluacion de actividad antioxidante y toxicologica de las hojas de Cnidoscolus aconitifolius. 2011-2012
Aislamiento de lactonas terpénicas de la planta Podachemiun eminens (Asteraceae) y su actividad 2011-2013
apoptotica.
Perfil fisicoquimico y capacidad antioxidante de cinco plantas comestibles con propiedades 2011-2014
medicinales cultivadas en Costa Rica.
El diagnostico de estilos de aprendizaje: Instrumento valioso para apoyo a formacion de 2012-2015
estudiantes de Farmacia de la UCR.
Utilizacién de técnicas innovadoras para fomentar la diversificacion, produccion y consumo de 2012-2013
chayote (Sechium edule).
Conocimiento de la medicina tradicional en Costa Rica: Aporte de las personas adultas mayores. 2012-2016
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Titulo del proyecto Periodo
Estudios farmacologico y fitoquimico de Cissmpelos pareira sobre efectos bioldgicos del veneno 2012-2014
de Bothrops asper.
Formulacion de un gel para higiene bucal pediatrico con extractos de plantas medicinales. 2012-2015
Medicion de la ansiedad en ratas, y la busqueda de una herbologia ansiolitica y del efecto de 1- 2012-2016
tirosina.
Evaluacion de la calidad de productos naturales para la preparacion de tisanas de venta libre 2013-2016
Determinacion de fases solidas amorfas y cristalinas en productos farmacéuticos. 2014-2018
Evaluacion de parametros de calidad relacionadas con el fraccionamiento de tabletas de uso en 2012-2016
infantes, personas adultas mayores y pacientes con enfermedades cronicas.
Desarrollo y validacion de métodos bioanaliticos para cuantificar Clozapina, Lamotrigina, 2012-2017
Aciclovir, Abacavir, Lamivudina y Efavirenz en futuros estudios de bioequivalencia.
Evaluacion de las terapias farmacoldgicas utilizadas en Costa Rica en pacientes con cancer 2014-2016
gastrico avanzado o metastasico irresecable y optimizacion de técnica de hibridacion por
fluorescencia in situ del oncogén c-erbB-2/HERS
Dejar STAT-Programa de capacitacion para farmacéuticos en el tratamiento de pacientes 2014-2017
fumadores.
Determinacion de frecuencia de algunos polimorfismos que codifican por enzimas de 2014-2016
metabolismo del CYP450 de relevancia clinica (CYP2C9, 2D6 y 2C19), en muestras de ADN de
poblacion adulta que habita en Costa Rica.
Desarrollo de nuevos productos a base de leche de cabra. 2014-2018
Formulacion de un exfoliante peloide, cremas de aguas termales y /o sales efervescentes 2014-2018
minerales con recursos naturales de las cercanias del Volcan Arenal.”
Purificacion y aplicacion de polisacaridos de origen natural en formulaciones farmacéuticas. 2015-2018
Estudio del efecto del consumo de jugo de mora (Rubus adenotrichos) como coadyuvante en la 2015-2017
terapia de personas con dislipidemia leve o moderada.
Estudio de los factores relacionados con la permanencia prolongada de estudiantes en plan 2015-2018
estudios Lic Farmacia
Evaluacion de la eficacia de un tratamiento experimental para a enfermedad de Chagas usando 2016-2017
fracciones purificadas a partir de H. patens
Evaluacion de la proteccion renal y el perfil metaboldmico urinario de plantas utilizadas como 2017-2019
diuréticos en Costa Rica, mediante un modelo de insuficiencia renal aguda en ratas Wistar
hembra
Evaluacion del efecto del consumo de mora (Rubus adenotrichos) sobre los niveles de 2017-2019
triglicéridos y la presion arterial de ratas insulinoresistentes
Determinacion del contenido de gluten en medicamentos de venta libre en Costa Rica 2016-2019
SORCIN como regulador de la actividad de linfocitos in vitro usando imnunoestimulantes 2017-2018

clasicos y hemocianinas
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Titulo del proyecto Periodo

Informacion de medicamentos: acciones desarrolladas desde el Centro Nacional de Medicamentos 2016-2019

CIMED

Salud publica en farmacia: acciones desarrolladas desde el Centro Nacional de Informacion de 2016-2017

Medicamentos CIMED

Gestion de la terapia desde el Centro Nacional de Informacion de Medicamentos CIMED 2016-2017

Proyecto Fondo PROPYME para LABCEN En proceso de
aprobacion

Proyecto Fondo PROPYME para Le Pleshur En proceso de
aprobacion

Verificacion de la exactitud de la dosis de 8 medicamentos re-empacados en papelitos pediatricos 2016-2017

o0 en compartimientos plasticos individuales

En su infraestructura, INIFAR posee laboratorios de investigacién, acceso al internet y a bases de
datos bibliograficas para la investigacion, y sistemas de vigilancia para la salud.

Los laboratorios de INIFAR estdn equipados para hacer diversos tipos de analisis, lo cual les ha
permitido asesorar tanto al Ministerio de Salud de Costa Rica como a la industria farmacéutica en
asuntos como la calidad de los medicamentos.

Los investigadores del Laboratorio de Andlisis y Asesoria Farmacéutica han desarrollado técnicas
para analizar cualquier tipo de producto farmacéutico, muchos ensayos de las cuales se
encuentran debidamente acreditados. Este Laboratorio es el laboratorio nacional oficial de Costa
Rica para el control de calidad de medicamentos y se encuentra en proceso de evaluacion para ser
reconocido por la OMS como laboratorio de referencia para Centroamérica en este ambito
(Quesada Morua, 2017). Su personal presta apoyo técnico y de consulta a las autoridades
gubernamentales en asuntos relacionados con el sector farmacéutico.

El Laboratorio de Biofarmacia y Farmacocinética realiza analisis biofarmacéuticos y estudios
farmacocinéticos. Es el Unico laboratorio de este tipo en Centroamérica (Quesada Morua, 2017) y
su quehacer aporta informacién que permite garantizar la intercambiabilidad de los
medicamentos genéricos con sus correspondientes productos innovadores.

El Laboratorio de Fitofarmacologia se dedica a la investigacion de productos naturales y realiza
estudios toxico-farmacoldgicos de sustancias de origen natural, asi como estudios fitoquimicos
dirigidos a la busqueda de nuevas alternativas terapéuticas. El laboratorio ofrece servicios a la
industria de productos naturales que permiten sustentar debidamente los efectos terapéuticos
gue atribuyen a sus productos.

Vinculacion
Desde 2002, INIFAR mantiene relaciones de cooperacién con el Ministerio de Salud en el ambito
del control estatal de calidad de medicamentos y productos de interés sanitario. Estas relaciones
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involucran la participacion en la Comision Interinstitucional para la Prevencion y Combate de
Medicamentos Falsificados, en la Comisidn para la Calidad en Materia de Medicamentos y en la
Comision de Productos Naturales. Igualmente colabora con la Caja Costarricense del Seguro Social
desde el aio 2000 en lo que concierne a la capacitacién de los profesionales que laboran en esa
institucion. Desde ese mismo aiio INIFAR colabora con el Colegio de Farmacéuticos mediante la
transferencia de conocimiento para establecer criterios para medicamentos de venta libre.

En el periodo 2012-2017 INIFAR asesoré a la Sala Constitucional de Costa Rica en la revision de un
expediente y realizé observaciones al documento del proyecto de Ley 19.256 “Ley para la
Investigacion, Regulacion y Control de las Plantas Cannabis y Cafiamo para uso Medicinal,
Alimentario e Industrial”.

Centro de Investigacion en Hematologia y Trastornos Afines

El Centro de Investigacion en Hematologia y Trastornos Afines (CIHATA) es un centro de
referencia en Costa Rica en lo que se refiere tanto al diagndstico de Enfermedades Hematoldgicas,
como a la investigacion de enfermedades neurodegenerativas y patologia molecular (Holst
Schumacher y Salazar Flores 2017). El objetivo central del CIHATA es desarrollar la investigacion
cientifica multidisciplinaria e interdisciplinaria, siendo un Centro de Investigacion lider y de
referencia en el area de salud humana, con excelencia académica y compromiso social.

Las principales funciones del CIHATA son las siguientes (Vicerrectoria de Investigacion UCR, 2017):

1. Desarrollo de investigacidn clinica aplicada en el drea de salud humana.
Apoyo en diagnodstico de genética molecular (trombofilias, enfermedad celiaca,
enfermedades neurodegenerativas y neoplasias.
3. Apoyo en el diagndstico bioquimico de hemoglobinopatias y trastornos afines.
4. Mejorar las posibilidades de diagndstico en pacientes y en la poblacion general
costarricense.
5. Asesoria a los pacientes y al cuerpo de salud en los temas de interés que se desarrollan en
el Centro.
6. Desarrollo de técnicas innovadoras, segun las necesidades de los médicos tratantes de la
CCSS para el abordaje de pacientes del seguro social.
Talento humano
El personal investigador del CIHATA lo constituyen 11 personas, 6 de las cuales son mujeres. 3
personas tiene el grado de MSc, 4 son Microbidlogos y Quimicos Clinicos (MQC, 1 de ellos tiene
una Especialidad en Hematologia), 1 persona tiene una licenciatura en Psicologia, 1 tiene un
Bachillerato en Biotecnologia y 2 poseen un Diplomado en Microbiologia.

Las dreas de experiencia y especializacién del personal investigador del CIHATA son las siguientes:

Hematologia general
Hemoglobinopatias
Coagulacién sanguinea

P wnN PR

Biologia molecular
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Patologia celular

Genética

Quimica clinica

Enfermedades neurodegenerativas
Psicologia

O N,

Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento

Entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017, los investigadores del CIHATA
generaron conocimiento para la salud en forma de 58 comunicaciones cientificas: 15 publicaciones
en revistas indizadas en MEDLINE, LILACS, MedicLatina o Health Source; 9 publicaciones en
revistas indizadas en otras bases de datos; 3 libros; 2 capitulos de libros; 1 tesis doctoral; 11
comunicaciones en congresos nacionales y 17 presentaciones en congresos internacionales.

Los productos de la traduccién del conocimiento generado en el CIHATA en el periodo 2012-2017
fueron los siguientes:

Boletines que incluyen tépicos o resultados de investigaciones

1. Ndafez-Rivas, H. P., Campos-Saborio, N., Holst Schumacher, I., Alfaro-Mora, F. V., y Chacdn, B. (2014). Las
tecnologias de informacién y comunicacion y su uso en las intervenciones educativas. Boletin INCIENSA, 26(1),
4-5.

2. Alfaro-Mora, F. V., Nufiez-Rivas, H. P., Holst Schumacher, I., Campos-Saborio, N., y Chacén, B. (2015). La
educacion como promotora de salud integral de la nifiez y la adolescencia en y desde los centros educativos
costarricenses. Boletin INCIENSA, 27(1), 4-6.

Comunicaciones de tdpicos o resultados de investigaciones en sitios web o blogs

1. Guerrero Portilla, L. (2014, 10 de noviembre). Investigan mutaciones relacionadas con espina bifida.
Vicerrectoria de Investigacion UCR, Portal de la Investigacion. Consultado el 8 de mayo, 2017, desde
https://vinv.ucr.ac.cr/es/noticias/investigan-mutaciones-relacionadas-con-espina-bifida

2. Ndufez-Rivas, H. P., Campos-Saborio, N., Holst Schumacher, I., Alfaro-Mora, F. V., y Chacédn, B. (2015, 19 de
mayo). Estudiantes de Nicaragua en Costa Rica sufren mas rechazo, deseo de morir y autoagresion que ticos.
Consultado el 22 de agosto, 2017, desde http://www.crhoy.com/archivo/estudiantes-de-nicaragua-en-costa-
rica-sufren-mas-rechazo-deseo-de-morir-y-autoagresion-que-ticos/

3. Nuiez-Rivas, H. P., Campos-Saborio, N., Holst Schumacher, I., Alfaro-Mora, F. V., y Chacén, B. (2015, 8 de
mayo). Investigacion de la UNED sobre educacién y salud se presenta con éxito en Inglaterra. Consultado el
22 de agosto, 2017, desde http://www.crhoy.com/archivo/estudiantes-de-nicaragua-en-costa-rica-sufren-
mas-rechazo-deseo-de-morir-y-autoagresion-que-ticos/

Durante el periodo 2012-2017 no se realizaron acciones de transferencia del conocimiento
generado en CIHATA.

Financiamiento e infraestructura

De acuerdo a la lista de proyectos desarrollados por los investigadores del CIHATA en el periodo
2012-2017 (Tabla 18), la mayor parte de la financiacién para la gestién del conocimiento proviene
del presupuesto de la UCR.
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Tabla 18. Proyectos desarrollados por el CIHATA en el periodo 2012-2017

Nombre del proyecto Tipo de Periodo  Organismo/ Agencia
proyecto Financiante
807-99-811 Venta Servicios CIHATA Investigacion  1999- Vinculo externo
fecha
actual
807-B2-318 Niveles de enzimas eritrocitarias Investigacion  2012- Vic. Investigacion
antioxidantes y vitaminas antioxidantes en 2016
poblacion jovenes y de adultos mayores del
Valle Central
807-B2-281 Estandarizacion de la reaccion en Investigacion  2012- Vic. Investigacion
cadena de la polimerasa (PCR) para el 2015
polimorfismo A1298C del gen
metiltetrahidrofolato reductasa (MTHFR) en
muestras del banco de ADN del CIHATA
807-B2-282 Estandarizacion de técnicas de Investigacion  2012- Vic. Investigacion
hemostasia para diganostico de trombosis de 2016
Senos venosos
807-B2-283 Estandarizacion de la técnica de la  Investigacion  2012- Vic. Investigacion
cadena de polimerasa molecular del gen APOE 2016
4
807-B2-284 Estandarizacion de la técnica Investigacion  2012- Vic. Investigacion
molecular para el analisis de las mutaciones del 2016
gen BCRAL 1, BCRA 2 RAD 51 en muestras
de pacientes con cancer de prostata.
807-B2-512 Mejoramiento y proteccion de la Investigacion  2012- Vic. Investigacion
salud costarricense a través de la aplicacion de 2016
la farmacogenética
807-B2-520 Secuenciacion directa del ADN Investigacion  2012- Vic. Investigacion
del HPV detectado en 50 biopsias cervicales de 2016
pacientes del Hospital Max Peralta, recogidos
en el ano 2010
807-B3-233 Estandarizacion de la prueba para  Investigacion  2013- Vic. Investigacion
la cuantificacion de eritropoyetina sérica 2016
807-B3-234 Implementacion de un programa Investigacion  2013- Vic. Investigacion
de control externo de calidad de coagulacion en 2016
laboratorios clinicos
807-B3-235 Elaboracion de una base de datos Investigacion  2013- Vic. Investigacion
de los pacientes diagnosticados con talasemia y 2016
drepanocitosis en el periodo 2008-2013
807-B3-236 Estandarizacion de la reaccion en Investigacion  2013- Vic. Investigacion
cadena de la polimerasa (PCR) para la 2016
deteccion del a Insercidén/deleccion del receptor
de citoquina CC-5 (CCRS delta 32) en
muestras del banco de ADN del CIHATA)
807-B3-300 Niveles séricos promedio de Investigacion  2013- Vic. Investigacion
vitamina D3 en poblacion estudiantil 2015
universitaria
807-B3-249 Estandarizacion de la técnica Investigacion  2013- Vic. Investigacion
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Nombre del proyecto Tipo de Periodo  Organismo/ Agencia
proyecto Financiante

molecular para analisis de la mutacién en el 2016

gen p53 en muestras de biopsias del Hospital

San Juan de Dios

807-B4-205 Estandarizacion de la técnica para  Investigacion  2014- Vic. Investigacion

la deteccion del HLA-B27 asociada a la 2016

espondilitis anquilosante

807-B4-206 Prevalencia de las mutaciones Investigacion  2014- Vic. Investigacion

C282Y, H63D y S65C en el gen HFE asociado 2016

a la Hemocromatosis hereditaria en pacientes

hepatopatas del banco de ADN del CIHATA

807-B6-101 Implementacion de la técnica Investigacion  2016- Vic. Investigacion

automatizada para la cuantificacion de los vigente

niveles plasmaticos de anticoagulantes orales

en muestras del Centro de Investigacion de

Hematologia y Trastornos Afines

807-B6-102 Evaluacion de fijadores Investigacion  2016- Vic. Investigacion

alternativos a la formalina, para permitir la vigente

evaluacion morfologica de diferentes tejidos

807-B6-103 Estandarizacion de la técnica de Investigacion  2016- Vic. Investigacion

secuenciacion para la deteccion de deficiencias vigente

de antitrombina III, proteina S y Proteina C

807-B6-104 Estandarizacion de la deteccion Investigacion  2016- Vic. Investigacion

molecular de polimorfismo del gen de colageno vigente

tipo 1 al (COLIA1) y gen receptor de vitamina

D (VDR) como genes de riesgo de fracturas

asociados a osteoporosis en el banco de ADN

del CIHATA

807-B6-313 Estandarizacion de la deteccion de  Investigacion  2016- Vic. Investigacion

polimorfismos Ncol y G199A del gen de la vigente

ankirina en los pacientes previamente

diagnosticados con esferocitosis hereditaria en

el CIHATA.

807-B6-314 Implementacion de las técnicas de  Investigaciéon 2016~ Vic. Investigacion

biologia molecular para las determinaciones de vigente

mutaciones en los principales genes que

codifican para proteinas sarcoméricas a partir

de biopsias de miocardio tomadas en el periodo

2010-2014

807-B6-315 Determinacion del género fetal en  Investigaciéon 2016~ Vic. Investigacion

plasma materno mediante técnicas moleculares vigente

807-B7-154 Desarrollo de un programa de Investigacion  2016- Vic. Investigacion

evaluacion externa de la calidad en el area de vigente

hematologia basica y coagulacion en Costa

Rica

807-B7-332 Determinacion de valores de Investigacion  2016- Vic. Investigacion

referencia para las pruebas de agregometria y vigente

de coagulacion realizadas en el CIHATA

117



Nombre del proyecto Tipo de Periodo  Organismo/ Agencia

proyecto Financiante
ED-15 Actualizacién en Hematologia Accion 2000- Vic. Accién Social
Social proérroga
anual
ED-50 Actualizacion en hemostasia y Accion 2001- Vic. Accién Social
trombosis Social prorroga
anual
ED-51 Analisis hematologico para el servicio Accion 2001- Vic. Accién Social
nacional de salud Social prorroga
anual
ED-996 Apoyo educativo para pacientes Accion 2001- Vic. Accién Social
drepanociticos de Costa Rica Social proérroga
anual
ED1497 Curso de educacion continua a Accion 2015 Vic. Accién Social
distancia en el area de la quimica clinica Social
ED-2984 Implementacion de un taller de Accion 2012- Vic. Accion Social
estimulacion cognitiva para pacientes con Social 2015

DCL, atendidos en la Clinica de Memoria y
Envejecimiento del HSJD

ED-3003 Apoyo psicologico a la Clinica de Accion 2013- Vic. Accion Social
memoria y envejecimiento del servicio de Social prorroga

neurologia del Hospital San Juan de Dios anual

ED-3109 Promocion de la salud reproductiva Accion 2016 Vic. Accién Social

en las areas de Montes de Oca, Curridabat, San  Social
Juan, San Diego y Concepcion de la Union de
Tres Rios en el afio 2014

TC-662 Fortaleciendo la salud de comunidades  Accion 2015- Vic. Accion Social
en riesgo social del area de Curridabat Social prorroga
anual

En cuanto a infraestructura se refiere, el CIHATA posee laboratorios de investigacién, sala de
videoconferencias, acceso a internet y a bases de datos bibliograficas para la investigacion.

Los laboratorios del CIHATA se dividen en 3 secciones: medicina molecular, hemoglobinopatias y
coagulacidn. En ellos se han implementado una serie de pruebas diagndsticas en diferentes areas
de la microbiologia, la quimica clinica y el diagndstico molecular, las cuales estan a disposicién del
publico en general, asi como diferentes laboratorios tanto publicos como privados. EI CIHATA
mantiene una politica de calidad con el objetivo de generar resultados confiables.

Vinculacion

Desde 1979, el CIHATA mantiene relaciones de cooperacion con la Caja Costarricense del Seguro
Social. Desde 2013 desarrolla, mediante un modelo colaborativo, acciones conjuntas con el
Servicio de Neurologia del Hospital San Juan de Dios.

Internacionalmente, CIHATA realiza proyectos conjuntos con la Universidad Catélica de Chile sobre
topicos de investigacion relacionados con el cancer gastrico.
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Los investigadores del CIHATA participan, desde 2006, del Esquema Internacional de Valoracion
Externa de la Calidad (International External Quality Assessment Scheme, IEQAS). A partir de los
logros dentro del esquema, desde 2016 el CIHATA ofrece el control de calidad externo de
laboratorios clinicos a los hospitales y clinicas de la Caja Costarricense del Seguro Social que
deseen participar en la iniciativa.

Centro de Investigacion en Neurociencias

Constituido en 2012 sobre la base del Programa de Investigacién en Neurociencias (creado en
1999), el Centro de Investigacién en Neurociencias (CIN) tiene como uno de sus propdsitos
fomentar y divulgar la investigacion cientifica y la innovacidn tecnoldgica en neurociencias, dentro
de un marco ético y de compromiso social (CIN, 2017b).

Los investigadores del CIN llevan a cabo sus proyectos alrededor de tres dreas de investigacién:

1. Neurogenética

2. Neurobiologia

3. Desarrollo cognitivo
Talento humano

En el CIN realizan actividades de gestion del conocimiento 18 investigadores y 11 asistentes de
investigacién (CIN, 2017a). Entre los investigadores, hay 7 mujeres (39%); 12 personas (67%)
tienen el grado de PhD, 1 tiene el grado de MSc, 4 el grado de Licenciado y 1 el de Bachiller.

Generacion, traduccion y transferencia de conocimiento para la salud

Entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017, los investigadores del CIN produjeron
50 publicaciones en revistas indizadas y registradas en MEDLINE, LILACS, MedicLatina o Health
Source y dirigieron 5 tesis de grado.

No hubo respuesta a la solicitud de datos acerca de la traduccidn o transferencia del conocimiento
generado en el CIN ni la indagacidn posterior mostrod evidencias de estos procesos.

Financiamiento e infraestructura

Aunque no se obtuvo informacién acerca de las fuentes que financian las actividades de los
investigadores del CIN, la tabla 19 refleja los proyectos que éstos desarrollaron en el periodo
2012-2017.

Tabla 19. Proyectos desarrollados por los investigadores del CIN, 2012-2017 (CIN, 2017b)

Titulo del proyecto Periodo

Ambiente virtuales colaborativos 2008-2013

Funciones ejecutivas, inteligencia maquiavélica, teoria de la mente y sus implicaciones en el 2008-2013
rendimiento académico: un estudio longitudinal en nifios escolares y preescolares

Actitudes parentales y desarrollo de actividades socio-cognitivas en niflos y nifias de 2011-2012
preescolar

Neurociencia del comportamiento al servicio de los nifios con discapacidades de aprendizaje: -
desarrollo de herramientas virtuales para la bisqueda de indicadores tempranos y monitoreo

119



Titulo del proyecto Periodo
de progresos

Neurodesarrollo y plasticidad neuronal 2009-2012
La asociacion entre polimorfismos funcionales de los sistemas dopaminérgicos y 2011-2012
serotonérgicos, la regulacion emocional, el control cognoscitivo y la depresion infantil y

juvenil. Un estudio transverso secuencial en poblacion costarricense

Polimorfismos del sistema dopaminérico y el desarrollo de la memoria de trabajo -
Capacidad de memoria de trabajo: causas de olvido y procesos inhibitorios 2014-2017
La Memoria de Trabajo y su vinculacion con las Dificultades Especificas del Aprendizaje 2015-2018
desde un enfoque neurocognitivo

Desarrollo de un protocolo para la medicion del voltaje de la frecuencia theta en la corteza 2015-2017
frontomedial durante la ejecucion de una tarea de memoria de trabajo

Hacia la comprension de los mecanismos que subyacen al aprendizaje motor implicito: un 2017-2020
enfoque de subcomponentes en la actualizacion de la memoria de trabajo

Decaimiento, recursos compartidos e interferencia representacional en memoria de trabajo 2017-2020
visual

Simulacion computacional del comportamiento animal 2010-2013
Optimizacion de redes neuronales para la interpretacion rapida y certera de sefiales 2011-2013
electroencefalograficas para aplicaciones educativas

Estudio de algunos factores genéticos y epigenéticos en un modelo animal de depresion en 2009-2014
ratas

Efectos del cuido materno sobre la programaciéon neuroconductual en un modelo animal de 2009-2012
depresion en ratas

Estudio de la conducta de confrontacion y evaluacion de riesgos en la caja claro-oscuro 2013
Condicionamiento al miedo en animales sometidos a diferentes condiciones de alojamiento 2013-2015
Evaluacion del efecto de la separacién materna en ratas Sprague-Dawley sometidas a pruebas  2013-2014
de ansiedad y miedo

Estimulacion temprana y vulnerabilidad a adicciones: estudio de la relacion entre el cuido 2015-2017
materno y la respuesta neuroconductual al psicoestimulante anfetamina

Efectos neuroconductuales a largo plazo de la programacion materna en Rattus Norvegicus 2015-2017
(Sprague-Dawley)

Efecto de un antagonista de receptores NMDA (MK-801) en el condicionamiento al miedo en  2015-2017
ratas sometidas a enriquecimiento ambiental

Evaluacion cognitiva y emocional: diferencias en la expresion de genes en ratas jovenes y 2015-2017
ratas de mediana edad

Descripcion de la cinética de las conductas en el campo abierto 2014-2015
Establecimiento de protocolos de inmunotincion para los antigenos GFAP, Neun y BrdU en 2014-2015
cerebro de rata

Caracterizacion molecular de las canalopatias en Costa Rica 2009-2013
Estudio neurogenético de enfermedades degenerativas con trastornos de la marcha 2010-2014
Mejoramiento del diagndstico molecular de la distrofia mioténica mediante el estudio del 2008-2015
mosaicismo somatico.

Estudio de la dinamica mutacional del gen DMPK en diferentes tejidos de pacientes afectados 2011-2013
por la Distrofia Miotonica tipo 1

Efecto de una dieta cetogénica en un modelo murino de la Enfermedad de Parkinson 2014-2015
Ensayos clinicos de terapia celular en enfermedades neuromusculares -
Caracterizacion clinica de pacientes diagnosticados con la enfermedad de Parkinson, en el 2015-2017

periodo 2009-2011, en los pacientes de la Clinica de Trastornos de Movimiento del Servicio
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Titulo del proyecto Periodo

de Neurologia del Hospital San Juan de Dios

Estudio de la frecuencia de las mutaciones G20198S, R1441C/G/H, 12020T y Y1699C, del gen  2015-2017
LRRK2 asociados con la enfermedad de Parkinson en una muestra de casos y controles de
Costa Rica

Convergencia entre el dearousal defensivo, el aprendizaje y la atencion: habituacion y auto- 2017-2019
acicalamiento en el contexto de la regulacion emocional

Polimorfismos en los genes del sistema de reparacion de apareamientos errobneos (MMR) y su  2007-2014
relacion con las mutaciones inestables

Determinacion de la causa genética de neuropatias periféricas hereditarias 2014
Estudio genético-molecular y neuropsicologico de la Enfermedad de Huntington -
Abordaje integral de pacientes afectados con la Enfermedad de Huntington y sus familiares 2008-2013

No se dispone de informacién acerca de la infraestructura de investigacion del centro.

Vinculacion

Ademas de vincularse con otros centros e instancias de investigacion de la UCR, el CIN desarrolla
proyectos de cooperacion cientifica con hospitales de la Caja Costarricense del Seguro Social (e.g.
Hospital San Juan de Dios, Hospital Nacional de Nifios, Hospital Calderén Guardia). De manera
similar, el CIN realiza proyectos en colaboracién con el Departamento de Educacion Preescolar del
Ministerio de Educacién de Costa Rica.

Laboratorio de Ensayos Biolégicos

El Laboratorio de Ensayos Bioldgicos (LEBi) es una unidad de investigacion, adscrita a la
Vicerrectoria de Investigacidon de la Universidad de Costa Rica. Las actividades que se desarrollan
en esta unidad tienen como propdsito promover la investigacién de los posibles mecanismos de
accion de sustancias quimicas, bioldgicas, biotecnoldgicas de consumo humano y veterinario a
través de ensayos bioldgicos. Sus servicios son en el drea de la investigacidon y de modelos
animales; ademas brinda capacitacion a través de cursos en la ciencia de animales de
experimentacion.

El énfasis de investigacion en el LEBi se hace en las siguientes areas:

1. Biomodelos animales

2. Métodos alternativos de ensayos bioldgicos

3. Toxicologia
Talento humano
El LEBi cuenta con un equipo de investigacién de 5 personas, 3 de las cuales son mujeres. 1 de los
miembros del equipo tiene el grado de PhD, 2 tienen el grado de MSc y 2 el de licenciatura.

Las areas de experiencia y especializacién de los investigadores del LEBi son las siguientes:

1. Ensayos bioldgicos
2. Animales de experimentacién
3. Bioquimicay fisiologia celular
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4. Bioquimica del cancer
Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud
En el periodo 2012-2017, los investigadores del LEBi produjeron 4 publicaciones en revistas
indizadas y fueron directores de 7 tesis de grado.

Los siguientes fueron productos de la traduccion del conocimiento generado en el LEBi:

Manuales y guias técnicas

1. L. Reyes; N. Calvo. (2015) Manual de Bioseguridad con Animales de Laboratorio. LEBI-INCIENSA, Universidad
de Costa Rica.

L. Reyes; K. Herrera (2017) Manual de Bioterismo. Universidad de Costa Rica.
Guia Técnica. Seguridad General

Guia Técnica. Toxicidad Oral Aguda

Guia Técnica. Toxicidad Dérmica Aguda

Guia Técnica. Toxicidad Aguda por Inhalacién

Guia Técnica. Irritabilidad Dérmica Aguda

Guia Técnica. Irritabilidad Ocular Aguda

Guia Técnica. Sensibilidad Dérmica por el método de Buehler

Guia Técnica. Endotoxinas bacterianas

Guia Técnica. Eficacia Rodenticida

LN AEWN

N
= o

Brochures sobre tdpicos de ivnestigaciones

1. Produccién animal. Universidad de Costa Rica.

Bienestar animal. Trabajo Comunitario, TCU. Universidad de Costa Rica.

3. Informacién general para proyectos de Ferias Cientifica y Tecnologia que involucren animales vertebrados.
Universidad de Costa Rica- Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones.

4.  Proyectos de Investigacidn que involucran experimentacién con animales vertebrados no humanos.
Universidad de Costa Rica- Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones.

g

Comunicaciones de tdpicos de investigaciones en sitios web o blogs

1. Leyde bienestar animal. Canal Nacional
2. Modelos de Investigacion. Canal 15 UCR.
3. Noticias Universidad de Costa Rica. Actividades de Bienestar Animal. Trabajo comunitario

Videos u otro material audiovisual sobre tépicos o resultados de investigacion

1. NIDES (2016). Guia para el manejo de animales de laboratorio. Departamento de Farmacologia-Laboratorio de
Ensayos Biologicos. Universidad de Costa Rica

2. NIDES (2016). Manejo de roedores en ensayos de inflamacién. Departamento de Farmacologia-Laboratorio de
Ensayos Biologicos. Universidad de Costa Rica

Comunicaciones de tdpicos o resultados de investigacion en programas radiales
1. Entrevista sobre la Ley de Bienestar animal. Radio U. Universidad de Costa Rica.

Afiches que divulguen la aplicacidn de resultados de investigaciones
1. Informacién general para proyectos de Ferias Cientifica y Tecnologia que involucren animales vertebrados.
Universidad de Costa Rica- Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones.
2. Proyectos de Investigacion que involucran experimentacion con animales vertebrados no humanos.
Universidad de Costa Rica- Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones.
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Aunque fuera del periodo estudiado, hay un caso de transferencia del conocimiento generado en
el LEBi: la reglamentacion de la Ley de Bienestar Animal (Ley 7451). En 1994 se aprobd en Costa
Rica la Ley de Bienestar Animal, como ley de aplicacidn general. En el Capitulo I, articulos 3, 10,
11, 12 y 13 se hace referencia al uso de animales de experimentacion y se establecen las
consideraciones éticas para su uso. El Ministerio de Ciencia y Tecnologia reglamenté los articulos
referidos mediante el Decreto No. 266668-MICIT, en el cual se lee:

Respecto de las condiciones basicas, asi como las demas que han de tenerse en cuenta para la
experimentacion con animales, los investigadores deberan acatar lo establecido en la "GUIA PARA
EL CUIDO Y USO DE ANIMALES DE LABORATORIO", la cual desarrolla las disposiciones
establecidas en la ley 7451, y junto con éstas, seran de acatamiento obligatorio para los
investigadores que hagan uso de animales en sus experimentos.

La “Guia para el cuido y uso de animales de laboratorio” incluida en el decreto fue un producto del
conocimiento generado en el LEBI.

Financiamiento e infraestructura

El LEBi cuenta con la infraestructura apropiada para realizar proyectos de investigacidn, ensayos y
pruebas que empleen animales de experimentacion o sus productos como biomodelos y
productos naturales como objeto de ensayo. Posee capacidad para el desarrollo de técnicas en
biotecnologia. Cuenta ademas con capacidad instalada para proveer animales de experimentacion
para las actividades docentes, de investigacion dentro y fuera de la universidad, y produciendo sus
propios reactivos bioldgicos para los ensayos desarrollados y ejecutados por el LEBi. Tiene
capacidad para brindar asesoria en el area de ensayos bioldgicos, produccién animal y
biotecnologia.

Formacién posgraduada en investigacion para la salud

La UCR ofrece un conjunto de maestrias que forman investigadores para la salud. De acuerdo a la
organizacion de la universidad, estas maestrias se agrupan en 3 programas de posgrado: el de
salud publica, el de ciencias biomédicas y el de ciencias médicas.

Programa de posgrado en salud publica
Este programa incluye una maestria para la formacién de investigadores (Maestria académica en
salud publica) y varias maestrias profesionales.

Maestria Académica en Salud Piiblica

La Maestria Académica en Salud Publica (MASP) persigue la formacion de investigadores, docentes
y profesionales con una vision globalizadora que les permita la construccién de un enfoque
integral del proceso de la salud y la enfermedad, explicado desde una perspectiva social. Los
graduados son capaces de proponer opciones para la solucién de los problema de salud que
incluyen el trabajo en equipo y la promocion de las relaciones intersectoriales e
interorganizacionales (SEP, 2017).

La MASP tiene una duracidn de 24 meses y consta de 62 créditos, el 52% de los cuales esta
compuesto de cursos y el 48% de investigacion para la salud publica.
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Esta maestria académica permite profundizar y generar conocimiento para la salud, comprendién-
dolo como parte de un proceso determinado por las condiciones de vida, cuya sincronia, ya sea de
manera favorable o desfavorable, se convierte en un catalizador para la definicion de un determi-
nado estado de salud en los individuos, los grupos y la colectividad (SEP, 2017).

El andlisis de esta problematica se enfoca desde un punto de vista integrador, mas alla del enfo-
que biologicista, que permite incorporar escenarios mas amplios que los tradicionales y otros as-
pectos y actores que participan e influyen en los procesos de salud. La formacién de los
investigadores se organiza en torno a dos areas de concentracion tematica:

Salud publica y sociedad. Analisis de los procesos sociales, que involucra el estudio del individuo, la

familia y la colectividad, ubicados en un escenario fisico y social en continua transformacién. Se
parte del principio de que la salud se hace publica en tanto exista una relacion social e historica
entre los individuos, los grupos y el Estado.

Andlisis, dindmica y gestidn de servicios de salud. Aspectos relacionados con la gestién de los servi-

cios de salud a partir del andlisis del ambiente macro y microecondmico a que estan expuestas las
instituciones del sector salud dentro del contexto del Estado vy la sociedad, y la direccionalidad de
las politicas sociales en el ambito nacional. Se analiza el modelo de gestidon que ha caracterizado
los servicios de salud costarricenses.

Maestria Profesional en Salud Publica con énfasis en Gestion de Politicas Publicas

Este programa se orienta a profundizar en el analisis de politicas relacionadas con la situacién de
salud de la poblacién y con la perspectiva de la salud integral. Aunque no es un programa
orientado a la formacidn de investigadores, la Maestria Profesional en Salud Publica con énfasis en
Gestidén de Politicas Publica ofrece un caso que potencialmente podria contribuir a la transferencia
de conocimiento para las politicas sanitarias.

El perfil del graduado de este programa le permite, entre otras cosas, participar en la formulacion
de politicas de salud y del proceso de toma de decisiones relacionadas con el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion nacional. Esto convierte al programa en un candidato para la
interaccidén con programas académicos. De lograrlo, esto les agregaria valor a todos los
participantes en términos de las capacidades de gestién del conocimiento.

Programa de posgrado en ciencias biomédicas

Desde 1977, este programa de posgrado proporciona una formacion de alto nivel con el respaldo
de un equipo docente calificado, en su mayoria con el grado de doctorado obtenido en universida-
des de diferentes paises. En 1996, el programa adquirié un caracter regional para el area centroa-
mericana segun resolucidon del Consejo Superior Universitario Centroamericano (CSUCA). El
programa tiene 3 maestrias académicas: una en bioquimica y fisiologia celular, otra en
bioinformatica y biologia de sistemas y una mas en gendémica.
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Las maestrias de este programa tienen 3 afos de duracion. A la fecha, en ellas se han formado 13
cohortes de investigadores, se han graduado 85 personas y 25 mads se encuentran en proceso de
culminar su tesis de graduacién (Salas Hidalgo, 2017).

Las areas de énfasis del programa son las siguientes: Bioquimica y Fisiologia, Farmacologia,
Gendmica, Fisiologia, Farmacologia Profesional y Gerencia de Medicamentos, Bioinformatica y
Biologia de Sistemas.

El talento humano que facilita el proceso de aprendizaje en este programa estd compuesto por 29
profesores, la mayoria de los cuales estd afiliada a los centros de investigacion de la UCR. El 62%
de los profesores tiene el grado de PhD, el 31% tiene el de MScy el 7% tiene el de MBA (Salas
Hidalgo, 2017).

El programa ha realizado un ejercicio formal de autoevaluacién con miras al mejoramiento
continuo. No se han realizado evaluaciones externas al programa ni se le han otorgado
acreditaciones por agencias especializadas.

Programa de posgrado en ciencias médicas
El programa de posgrado en ciencias médicas busca la vinculacién activa entre la docencia y la
investigacién con la accidn social. Esto se realiza a través de proyectos de tesis de graduacién que
contemplen estos pilares de forma integral. Estas investigaciones contribuyen a la resolucién de
problematicas de una comunidad, institucidn o pais, en el drea de la salud costarricense.
El programa incluye tres maestrias académicas enfocadas en la formacion de investigadores para
la salud:

1. Maestria académica en ciencias neuroldgicas

2. Maestria académica en ciencias morfoldgicas

3. Maestria académica en ciencias médicas y quirurgicas.

Universidad Nacional

Durante el periodo 2012-2017, los investigadores de la Universidad Nacional de Costa Rica
produjeron, en diferentes posiciones de autoria, un estimado de 189 publicaciones registradas en
las bases de datos MEDLINE, LILACS, MedicLatina o Health Source®. La mayor cantidad de
publicaciones se originaron en el Instituto Regional de Estudio de Sustancias Toxicas (IRET, 33%) y
el Programa de Investigacion de Enfermedades Tropicales (PIET, 29%). Solo el 4% de las
publicaciones se realizé en espafiol. El resto fue en inglés.

Instituto Regional de Estudios en Sustancias Téxicas

Fundado en 1998 sobre la base del Programa de Plaguicidas: Desarrollo-Salud-Ambiente de la
Universidad Nacional (PPUNA, creado en 1986), el IRET es un centro de investigacion que ha
asumido como misidn contribuir de manera interdisciplinaria e intersectorial con el desarrollo
sostenible y el mejoramiento de la calidad de vida de la regidn centroamericana, mediante la

46 . ... . . . . . .

La cifra inicial era mucho mayor. La cantidad final de publicaciones incluye solamente aquellas derivadas
de investigaciones para la salud. No se incluyeron, por ejemplo, comunicaciones de zoologia, botanica o
tecnologia no relacionada con la salud.
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evaluacion y reduccion de riesgos ambientales y ocupacionales, con particular atencion a las
sustancias toxicas (IRET-UNA, 2017).

El IRET persigue los siguientes objetivos:

i.  Generar conocimientos cientificos y técnicos en relacién con la exposicidn y los efectos de

los contaminantes.

ii.. Ejecutar programas, proyectos o actividades de extensién con actores sociales relevantes
de las comunidades, de los sectores gubernamentales y no gubernamentales.

iii. Formar profesionales capaces de investigar e intervenir adecuadamente en la
problematica de las sustancias toxicas.

iv.  Generary sistematizar datos que puedan incidir en las politicas y asi asegurar la
sostenibilidad socio-ambiental de la region.

v.  Aportar soluciones a los problemas relacionados a las sustancias téxicas.

A continuacién se enuncian las lineas de investigacion y de trabajo del personal del IRET:

1. Diagndstico permanente de la importacidn y uso de sustancias téxicas con énfasis en
agroquimicos.
Evaluacién de riesgo para el ambiente y la salud de las sustancias téxicas.
Investigacidn de los niveles de exposicion (ambiental y humana) a agroquimicos y otras
sustancias toxicas.
4. Evaluacién del impacto en ecosistemas terrestres y acuaticos, en ambientes laborales y
comunitarios.
5. Estudios epidemiolégicos en trabajadores agricolas, sus familias y en comunidades.
6. Capacitacion de los diferentes sectores relacionados con el tema.
7. Desarrollo de programas docentes, de intercambio académico y de investigacidon con la
comunidad cientifica nacional e internacional.
8. Busqueda de alternativas de produccidon mas limpias que tengan como politica la
reduccion de uso y emisiones ambientales o la eliminacion del uso de sustancias toxicas
Desde el afio 2002 el IRET es un centro colaborador de OPS/OMS. Como tal, ha realizado proyectos
e iniciativas que incluyen:

— Investigacion en salud ocupacional, ambiental y comunitaria.

— Programas de promocion de la salud en grupos selectos.

— Desarrollo de indicadores y bases de datos en exposiciones en salud ocupacional y
ambiental y efectos relacionados.

— Apoyo a la legislacion y otros estandares en salud ocupacional, ambiental y comunitaria.

— Capacitacion en salud ocupacional.

— Apoyo a la implementacién de las recomendaciones de la Comisién de determinantes
sociales de salud (CSDH).

— Apoyo a OMS, OPS, OIT y otros centros colaboradores de OMS.
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Talento humano

El personal investigador del IRET esta constituido por 27 investigadores, 18 de los cuales (67%) son
mujeres. 7 personas poseen el grado de PhD (26%), 17 el de MSc (63%) y 1 el de Bachiller (IRET-
UNA, 2017).

Las areas de especializacion y experiencia de los investigadores del IRET que se enfocan en
problemas de salud son las siguientes:

1. Salud publica
— Salud ambiental
— Salud ocupacional
— Geografia en la salud publica

2. Epidemiologia
— Epidemiologia ambiental
— Epidemiologia ocupacional
— Epidemiologia social

Generacidn, traduccion y transferencia de conocimiento para la salud

En el periodo entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017, los investigadores del
IRET produjeron, en diferentes posiciones de autoria, 59 publicaciones relacionadas con
problemas de salud y registradas en MEDLINE, LILACS, MedicLatina o Health Source. En el mismo
periodo realizaron 11 presentaciones en congresos nacionales y 53 en congresos internacionales.
Por otro lado, los investigadores del IRET fueron directores o lectores de 2 tesis doctorales, 12
tesis de maestrias, 1 tesis de licenciatura y 2 practicas supervisadas conducentes al titulo de
Bachiller (Chaverri Fonseca, 2017).

Los productos de la traduccién del conocimiento generado en el IRET son los siguientes:

Manuales o guias técnicas®’

1. Wegman, D., Crowe, J., Hogstedt, C., Jakobsson, K., y Wesseling, C. (2016). Mesoamerican Nephropathy.
Report from the Second International Research Workshop on MeN. en M. Rojas (Ed. de la series), Serie Salud,
Trabajo y Ambiente SALTRA, Vol. 33. §

2. Cobrdoba, L., Zamora, D., Hidalgo, D., y Rojas, M. (2016). Estudio descriptivo de las condiciones de salud,
trabajo y ambiente de los recuperadores de residuos sdlidos valorizables en Costa Rica. en M. Rojas (Ed. de la
series), Serie Salud, Trabajo y Ambiente SALTRA, Vol. 28. §

3. Carmenate Milian, L. (2015). Perfil de Salud Ocupacional América Central. en M. Rojas (Ed. de la series), Serie
Salud, Trabajo y Ambiente SALTRA, Vol. 20. §

4. Barraza, D., Carmenate-Milian, L., Rojas, M., y Aragon, A. (2014). Indicadores de Salud Ocupacional y
Ambiental en América Central PROGRAMA SALTRA (ISOA-SALTRA). en M. Rojas (Ed. de la series), Serie Salud,
Trabajo y Ambiente SALTRA, Vol. 17. %

“ Los productos de la traduccion del conocimiento marcados con el simbolo 5 se encuentran disponibles
libremente en el siguiente sitio web:
http://www.saltra.una.ac.cr/index.php?option=com_content&view=article&id=41&Itemid=155
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Milian, L., Rojas, M., y Aragon, A. (2015). Estimacidn de proporciones de exposicidn a agentes de riesgos del
trabajo en América Central.

Bermudez Madriz, J. L., Rojas Garbanzo, M., y Bricefio Elizondo, F. (2013). E/ compromiso de las universidades
centroamericanas con la poblacion trabajadora. en M. Rojas (Ed. de la series), Serie Salud, Trabajo y Ambiente
SALTRA, Vol. 13.°

Wesseling, C., Crowe, J., Hogstedt, C., Jakobsson, K., Lucas, R., y Wegman, D. (2013). Mesoamerican
Nephropathy. Report from the First International Research Workshop on MeN. en M. Rojas (Ed. de la series),
Serie Salud, Trabajo y Ambiente SALTRA, Vol. 10. §

Viquez Elizondo, R. Guia de técnicas agroecoldgicas para el manejo de las principales plagas en plantaciones de
platano de Talamanca. Limon. Escuela Ciencias Agrarias UNA, Programa ISA, CopEH-LAC, RAP-AL.

Boletines que incluyen tdpicos o resultados de investigaciones

CENCAM: Consorcio para el Estudio de la Nefropatia en Centroamérica y México (Folleto de 8 paginas) 2017
van Wendel de Joode B, Mora AM, Cérdoba L, Cano C, Quesada R, Faniband M, Wesseling C, Ruepert C, Oberg
M, Eskenazi B, Mergler D, Lindh CH. 2015. Aplicaciones aéreas de mancozeb y concentraciones urinarias de
etilentiourea (ETU) en mujeres embarazadas: resultados del Programa Infantes y Salud Ambiental (ISA). Salud y
Trabajo: Noticias Centroamericanas Vol. 12, pag. 1.

Cordoba, L. Solano, K. Ruepert, C. Van Wendel, B. 2015. Evaluacién de la contaminacién ambiental aérea por
plaguicidas en centros educativos del cantdén de Matina, Costa Rica. Boletin Salud, Trabajoy Ambiente: Las
Noticias Centroamericanas. Vol 14. Diciembre

Crowe J, Wesseling K, Kjellstrom T, Nilsson M. 2015. Sugarcane cutters, heat and negative health effects.
[Spanish]. Ambientico. p. 4-121. ISSN: 1409-214X.

Rojas, M., Hidalgo, D., Milian, L., & Aragon, A. (2015). Programa Salud, Trabajo y Ambiente en América Central
(SALTRA): doce afos de contribuir al desarrollo de la salud laboral y ambiental en América Central. Retos hacia
el futuro.

Gutiérrez, M., Rojas, M., Carmenate Milian, L., & Aragdn, A. (2015). Percepcién de salud y exposicion a riesgos
ocupacionales de los trabajadores del comercio informal de El Salvador y Nicaragua.

Mora AM, van Wendel de Joode B, Mergler D, Cérdoba L, Cano JC, Quesada R, Smith DR, Menezes JA, Lindh
CH, Lundh T, Bradman A, Eskenazi B. 2015. Factores determinantes de las concentraciones maternas de
manganeso durante el embarazo y su asociacién con el crecimiento fetal en la cohorte Infantes y Salud
Ambiental (ISA) en Costa Rica. Salud y Trabajo: Noticias Centroamericanas Vol. 12, pag. 3.

Mora AM, Mora-Mora MG, Partanen T, Wesseling C. 2012. Accidentes ocupacionales fatales en Costa Rica
2005-2006. Salud y Trabajo: Noticias Centroamericanas Vol. 7, pag.7.

Brochures sobre tdpicos o resultados de investigaciones

1.

4.

Programa Infantes y Salud Ambiental. Elaboracién de abono organico o tierra fermentada. 2013. Luis
Rodriguez Gomez. Jenny Raquel Romero Boniche, Berna van Wendel de Joode.

Programa Infantes y Salud Ambiental. Alternativas agroecoldgicas para una produccién de platano saludable.
2013. Jenny Raquel Romero Boniche, Berna van Wendel de Joode.

Programa Infantes y Salud Ambiental. Elaboracion de abono foliar organico. 2013. Luis Rodriguez Gémez.
Jenny Raquel Romero Boniche, Berna van Wendel de Joode.

Programa Infantes y Salud Ambiental. Los Plaguicidas. 2012. Rosario Quesada, Berna van Wendel de Joode.

Comunicaciones de tépicos o resultados de investigaciones en sitios web o blogs

1.

Infantes y Salud Ambiental. (2017). Coordinacién de esfuerzos en docencia con el Programa Infantes y Salud
Ambiental (ISA). Disponible en http://www.isa.una.ac.cr/index.php/noticias/59-coordinacion-de-esfuerzos-
en-docencia-con-el-programa-infantes-y-salud-ambiental-isa

Infantes y Salud Ambiental. (2017). ¢ Qué esta haciendo el Programa ISA en Matina actualmente?
Disponible en http://www.isa.una.ac.cr/index.php/noticias/58-que-esta-haciendo-el-programa-isa-en-matina-
actualmente
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3. Infantesy Salud Ambiental. (2016). ¢ Qué se ha encontrado en el agua de consumo humano de Matina?
Resultados del Programa Infantes y Salud Ambiental (ISA) Disponible en
http://www.isa.una.ac.cr/index.php/noticias/57-que-se-ha-encontrado-en-el-agua-de-consumo-humano-de-
matina-resultados-del-programa-infantes-y-salud-ambiental-isa

4. ISA participa en Taller Plaguicidas, Salud y Ambiente organizado por el Instituto Regional de Estudios en
Sustancias Tdxicas de la Universidad Nacional. Disponible en http://www.isa.una.ac.cr/index.php/noticias/27-
isa-participa-en-taller-plaguicidas-salud-y-ambiente-organizado-por-el-instituto-regional-de-estudios-en-
sustancias-toxicas-de-la-universidad-nacional

5. Infantesy Salud Ambiental. (2016). Estudiantes del curso de epidemiologia de la carrera de Gestion Ambiental
(Universidad Nacional) realizan gira académica al Canton de Matina. Disponible en
http://www.isa.una.ac.cr/index.php/noticias/19-estudiantes-del-curso-de-epidemiologia-de-la-carrera-de-
gestion-ambiental-universidad-nacional-realizan-gira-academica-al-canton-de-matina

Articulos o editoriales sobre resultados o tdpicos de investigaciones publicados en periddicos
1. Assessing the impact of aerial pesticide spraying mancozeb exposures among pregnant women living near
banana plantations. 2014. Science Selections. Environmental Health Perspectives. 122 —12.
Notas orientadoras de politicas (Policy briefs)

1. Universidad Nacional (2014) Comunicado de Prensa. Regulaciones para fumigaciones aéreas parecen
insuficientes. Estudio del IRET-UNA demuestra que mujeres embarazadas se contaminan por plaguicida.

Videos u otro material audiovisual sobre tépicos o resultados de investigacion

1. Video sobre resultados de la investigacion ‘Aerial application of mancozeb and urinary ethylene thiourea (ETU)
concentrations among pregnant women in Costa Rica: the Infants' Environmental Health Study (ISA). Environ
Health Perspect. 2014 Dec;122(12):1321-8.

Afiches que divulguen la aplicacién de resultados de investigaciones

1. TGBH y horas laborales (Afiche sobre la exposicion laboral a calor durante horas laborales para cortadores de
cafia. (Proyecto “Exposicion a calor extrema en cortadores de cafia de azlcar y sus posibles soluciones” Afiche
popular, 2012, Crowe et al.)

2. Recomendaciones de hidratacion y nutricion para cortadores de cafia de aztcar. (Proyecto “Exposicion a calor
extrema en cortadores de cafia de azucar y sus posibles soluciones” Afiche popular, 2012, Crowe et al.)

Otros productos de la traduccion de los resultados de investigaciones

1. Crowe, J. etal. (2012) Boletin popular sobre los resultados del proyecto Exposicion a calor extrema en
cortadores de cafia de azUcar y sus posibles soluciones.

Leyes para cuya promulgacion se utilizé el conocimiento generado por el IRET

Un producto de la transferencia del conocimiento generado por los investigadores del IRET es el
“Reglamento para la Prevencidn y Proteccidn de las Personas Trabajadoras Expuestas a Estrés
Térmico por Calor”, establecido con fuerza de ley mediante el Decreto Presidencial N2 39147-S-
TSS en julio de 2015 y publicado en La Gaceta en septiembre del mismo afio. Para la promulgacidn
del decreto se usé como insumo el conocimiento generado en el proyecto “Exposicidn extrema a
calor en cortadores de cafa de azlcar y sus posibles soluciones” (Responsable Jennifer Crowe). Los
resultados del estudio se encuentran en la tesis de doctorado Crowe, Jennifer. Heat exposure and
health outcomes in Costa Rican sugarcane harvesters y en las publicaciones Crowe, J., Nilsson, M.,
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Kjellstrom, T., y Wesseling, C. (2015). Heat-related symptoms in sugarcane harvesters. American
Journal Of Industrial Medicine, 58(5), y Crowe, J., Wesseling, C., Solano, B. R., Umafia, M. P.,
Ramirez, A. R., Kjellstrom, T., . . . Nilsson, M. (2013). Heat exposure in sugarcane harvesters in
Costa Rica. American Journal of Industrial Medicine, 56(10), 1157-1164.

Otros instrumentos derivados del conocimiento generado por el IRET

En el recurso de amparo 15-015998-0007-CO, la recurrente VERONICA MAYELA UGALDE TORRES
utilizé en sus argumentos en contra del recurrido MINISTERIO DE SALUD Y OTROS los resultados
del estudio de los investigadores del IRET van Wendel de Joode, B., Mora, A. M., Cérdoba, L., Cano,
J. C., Quesada, R., Faniband, M., . .. Lindh, C. H. (2014). Aerial application of mancozeb and urinary
ethylene thiourea (ETU) concentrations among pregnant women in Costa Rica: the Infants'
Environmental Health Study (ISA). Environmental Health Perspectives, 122(12), 1321-1328.

Financiamiento e infraestructura

Las actividades de los investigadores del IRET en el periodo 2012-2017 fueron financiadas por la
Universidad Nacional y por diversas agencias de cooperacion (Tabla 20). La experiencia del IRET en
la obtencién de recursos para la gestion del conocimiento es significativa. Los fondos obtenidos en
ese periodo oscilaron entre USD 20,000 y USD 2,000,000.

Tabla 20. Proyectos desarrollados por los investigadores del IRET, 2012-2017 (Chaverri Fonseca, 2017)

Titulo del proyecto Tipo de Periodo  Organismo/ Agencia
proyecto Financiante
Second International Research Workshop on Evento 2015- NIEHS
Mesoamerican Nephropathy . Grant Number cientifico 2016
1R13ES026050 NIEHS. internacional
Reduciendo el riesgo a calor y deshidratacion Investigacion  2016- Universidad Nacional
en cortadores de cafia Extension 2018
Exposicion extrema a calor en cortadores de Investigacion  2010- Universidad Nacional
cafia de azlicar y sus posibles soluciones 2013
La exposicion ocupacional a plaguicidas y sus  Investigacion 2016~ Instituto Federal
efectos en la salud de trabajadores de fincas 2018 Suizo de Ciencia
agricolas convencionales y organicas en la Acudtica y
zona de Zarcero Tecnologia
(EAWAG)
Programa Salud, Trabajo y Ambiente en Investigacion  2012- Unidén Europea-
América Central (SALTRA) . 2016 Universidad Nacional
Docencia
Extension
Politica
Plblica
I Encuesta Centroamericana de Condiciones de  Investigacion = 2012- Organizacion
Trabajo y Salud 2014 Iberoamericana de
Seguridad Social-
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Universidad de Texas

IT Encuesta Centroamericana de Condiciones Investigacion En curso  DOL - Departamento

de Trabajo y Salud de Trabajo de los
Estados Unidos de
América

Tendencias, riesgos e impactos asociados al Investigacion 2016 Fondos FEES

cultivo de la palma aceitera en el Pacifico Sur Extension

(PiPAL),

En su infraestructura, el IRET cuenta con laboratorios de investigacidn, salones de
videoconferencia, acceso a internet y bases de datos bibliograficas para la investigacidn, asi como
de un sistema de vigilancia para la salud.

Los laboratorios de investigacion del IRET estan equipados con infraestructura moderna y son los
siguientes:

— Laboratorio de estudios espaciales aplicados a la contaminacion
— Laboratorio de andlisis de residuos de plaguicidas
— Laboratorio de estudios ecotoxicoldgicos

Vinculacion

A nivel nacional, los conocimientos y datos generados por el IRET son utilizados por entidades
gubernamentales y no gubernamentales como fuente primaria de informacién en temas de
exposicion a las sustancias tdxicas y sus efectos en el ambiente y en la salud humana.

A nivel regional, el IRET mantiene relaciones de cooperacién con universidades de todos los paises
del area CADOR. Especial significado para ello tuvo el programa Salud y Trabajo en América
Central (SALTRA, 2002-2016) el cual fue coordinado por investigadores del IRET y que contribuyd
de manera importante a la construccién de capacidades para la generacion, traduccién y
utilizacién del conocimiento para la salud ocupacional®.

Programa de Investigacion de Enfermedades Tropicales

Nacido en 1987, el Programa de Investigacion en Enfermedades Tropicales de la Universidad
Nacional (PIET) se define como una unidad estratégica académica integral de naturaleza
multidisciplinaria, que articula proyectos y actividades con el fin de promover la investigaciény la
ensefanza de grado y posgrado, a nivel nacional y regional, sobre las enfermedades infecciosas
tropicales que ocurren en los animales domésticos, silvestres y de las zoonosis. El objetivo del
PIET es promover y desarrollar la investigacion y la docencia en el tema de las enfermedades
infecciosas tropicales que ocurren en los humanos, animales domésticos, silvestres y de las
zoonosis (EMV-UNA, 2017).

*® para una descripcion completa de SALTRA, vaya al capitulo 1 de este reporte.
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Talento humano

El personal investigador del PIET esta formado por 10 personas, 2 de las cuales son mujeres. 6 de
los investigadores del programa tienen el grado de PhD, 1 el de MSc, 2 el de Bachillerato
Universitario y 1 el de Diplomado.

Las dreas de especializacion del personal del PIET son las siguientes:

Zoonosis

Brucelosis

Biologia de las infecciones

Clostridium difficile

Ecologia de las enfermedades en vida silvestre

A

Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento

En el periodo entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017, los investigadores del
PIET produjeron 55 articulos cientificos: 54 en revistas indizadas en MEDLINE, LILACS, MedicLatina
o Health Source y 1 en una revista indizada en otras bases de datos. En ese mismo periodo
contribuyeron a la redaccidn de 4 capitulos de libros cientificos. En el periodo 2012-2015, los
investigadores del PIET fueron directores de 14 tesis de grado y 7 de posgrado y realizaron 55
presentaciones en congresos cientificos.

Como productos de la traduccion del conocimiento, encontramos los siguientes:

1. DiCYT-Portal de Veterinaria. (5 de agosto de 2013). Patentan una vacuna contra la brucelosis que
diferencia los animales con infeccién natural de los vacunados. Consultado el 27 agosto, 2017, desde
http://albeitar.portalveterinaria.com/noticia/12438/actualidad/patentan-una-vacuna-contra-la-
brucelosis-que-diferencia-los-animales-con-infeccion-natural-de-los-vacunados.html

2. Jiménez Sanchez, C. Participacion en el programa radiofénico de la Universidad Nacional en Radio
Nacional con el tema "Enfermedades Emergentes y Re-Emergentes", 4 de Noviembre de 2013.

En el periodo 2012-2017, se generd una patente como producto de la transferencia del
conocimiento generado en el CIET y en colaboracién con la UCR y la Universidad de Navarra:
Inscripcion de patente para la elaboracidn de una vacuna contra la brucelosis en Espaiia.

Vinculacion

El PIET ha conformado alianzas estratégicas con organizaciones, sociedad civil y empresas. Lo
anterior le ha permitido realizar pruebas diagnésticas de enfermedades infecciosas para
productores nacionales y colaboracion con instituciones del gobierno mediante apoyo en el
diagndstico y asesoria.

El PIET mantiene relaciones de cooperacion cientifica con todas las universidades publicas del drea
CADOR que generan conocimiento sobre las enfermedades infecciosas. Igualmente coopera con
universidades de Norte- y Suramérica Latina (Estados Unidos, México, Brasil), Europa (Espania,
Italia, Austria) y Asia (Japdn).
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Los investigadores del PIET participan en redes tematicas en el campo de las enfermedades
infecciosas.
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Panama

Contexto nacional de generacion del conocimiento cientifico

Como pais, Panamad es una de las naciones del drea CADOR que mayor cantidad de publicaciones
cientificas genera. En el decenio 2006-2015, el SCl registrd un total de 4377 comunicaciones de
autores afiliados a instituciones panamefias. Eso representa el 33% de las 13249 publicaciones
registradas para para toda el area CADOR en el mismo periodo (RICYT, 2017b).
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Fig. 27. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Panama y su peso especifico porcentual en el area
CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

En el periodo arriba sefalado, la produccién cientifica de Panama registrada en el SCl crecid, en
promedio, a un ritmo del 16.5% anual, aunque no de una manera constante (Fig. 27). Llama la
atencidn la presencia de etapas de alto crecimiento que se alternan con otras de baja progresion,
e incluso de decrecimiento. Desde esta perspectiva, es posible identificar 3 periodos de ascenso,
separados por pausas de disminucién de la produccion cientifica: 2006-2008; 2010 -2012 y 2014-
2015. 2015 marcé una cifra récord en la produccion cientifica registrada para Panama en el SCly
en el periodo en cuestién: 719 publicaciones. En comparacién con el afio previo de mayor
produccidn cientifica (2012, 512 publicaciones), esto representd un incremento del 40%. En
relacion al afio de menor produccion cientifica (2006, 219 publicaciones), Panama cerré el decenio
analizado con un incremento del 228% en el nimero de comunicaciones registradas en el SCI.
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Esta produccion elevada, en comparacion con el resto de paises del drea CADOR (excepto Costa
Rica), ha hecho que la participacion relativa de Panama en la region se haya mantenido, en el
decenio 2006-2015, entre el 30.1% y el 36.4% del total (Fig. 27).
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Fig. 28. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Panama en relacion al Producto Interno Bruto y
valores medios para el resto de paises del area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Aungque muy por encima del valor medio para el resto de paises del area CADOR, la produccién
cientifica de Panama, registrada en el SCl y relacionada con el PIB de la nacidon mostré un
crecimiento promedio anual negativo (-4.3%) durante los primeros 9 afos del decenio 2006-2015
(Fig. 28), con valores minimos en 2013 y 2014 y un crecimiento de este indice en 2015 que lo situé
nuevamente cerca de la media para el decenio (13.4). Al tomar en consideracién la evolucién de
las comunicaciones cientificas descrita en la figura X, la conclusion inmediata es que el PIB de
Panama crecid, durante el decenio 2006-2015 mas rdpidamente que la produccion cientifica
registrada en el SCI para ese pais.

La relacién entre el nUmero de publicaciones registradas en el SCl para Panama y la poblacién de
ese pais tuvo, a lo largo del decenio 2006-2015, un comportamiento muy similar al de la evolucién
descrita en la figura 29: hay 3 periodos de crecimiento del indice alternados con etapas de
descenso de su valor. El dltimo afio del decenio mostré el valor maximo del indice en cuestion para
ese periodo: 18.1 publicaciones/100 000 hab. Esto es 1.3 veces el valor previo maximo alcanzado
durante el decenio (13.5, afio 2012) y casi 3 veces el valor minimo del periodo (6.7, afio 2006).
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La productividad cientifica de Panama3, estimada mediante el indice enunciado en el parrafo
anterior, situd a este pais unas 4 veces por encima de la media del resto de paises del &rea CADOR
durante el periodo 2006-2015 (Fig. 29). La brecha se mantuvo relativamente constante, aunque
con una ligera tendencia a crecer.
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valores medios para el resto de paises del area CADOR, decenio 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Publicaciones en MEDLINE

Durante los ultimos 10 afios registrados por RICYT —al momento de escribir este reporte- la
produccion de publicaciones registradas en MEDLINE de autores afiliados a instituciones
panamefias mostro 2 etapas claramente definidas (Fig. 30): el primero y el segundo quinquenio del
decenio 2006-2015. En la primera etapa (2006-2010), el crecimiento en el nimero de
publicaciones fue lento e inconstante. Sin embargo, entre 2010 y 2012 la produccién cientifica en
cuestion ascendid a una tasa promedio anual del 22% y entre 2013 y 2015 a una tasa del 52%
anual. Lo anterior indica que, para Panama, la produccién de publicaciones en el dmbito
biomédico ha crecido exponencialmente a partir de 2011. En 2015 se alcanzé la cifra récord de 189
publicaciones, lo cual representa mas de 7 veces la produccién de 2006 y mas de 5 veces la
cantidad de publicaciones producidas en 2010. A esta produccién de conocimiento contribuyen,
mayoritariamente, 3 instituciones publicas panamefias: El Instituto Conmemorativo Gorgas de
Estudios en Salud, el Instituto de Investigaciones Cientificas y Servicios de Alta Tecnologia, y la
Universidad de Panama. En estas 3 instituciones reside la mayor capacidad de gestion del
conocimiento para la salud de Panama.
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Instituto Conmemorativo Gorgas de Estudios en Salud

Panama presenta la particularidad de que, entre las instituciones del estado panamefio, posee el
Instituto Conmemorativo Gorgas de Estudios en Salud (ICGES), el cual contribuye de manera
significativa a la produccién de conocimiento para la salud. De ello atestiguan las 140
publicaciones generadas por investigadores del instituto y registradas en MEDLINE entre el 1 de
enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017.

El ICGES fue inaugurado en 1928, lo cual lo convierte en una de las instituciones de investigacion
para la salud mas antiguas de América Latina. Sus objetivos son los siguientes (ICGES, 2017):

Contribuir al mejoramiento de la salud de la poblacion.

Incrementar el nivel y ambito de la investigacion cientifica en materia de salud.

Asesorar en materia de formulacidn y evaluacién de politicas de salud.

Incrementar la prestacion de servicios en los campos propios de la Institucién y los

requeridos en materia de salud e higiene publica.

5. Definir la planificacién y coordinacidn del sector de investigacidn cientifica en materia de
salud, con la cooperacién de la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovaciény la
Universidad de Panama.

6. Promover sistematicamente el desarrollo de una cultura cientifica nacional en materia de

salud, para que la misma contribuya a la produccion de conocimientos sobre la realidad

hPwnhE
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social, cultural, politica, econédmica y ambiental, que incide en la salud de la poblacidon
panamefa.

7. Fomentar el desarrollo de investigaciones cientificas en el area de la salud y su relaciéon
con los determinantes bioldgicos, ambientales, conductuales y/o de organizacion de los
servicios para que sea utilizada como informacidn basica en la formulacidn y evaluacién de
politicas, estrategias y lineas generales de accion en el campo de la salud

8. Proporcionar informacion cientifico-técnica en salud a la comunidad cientifica, al Sistema
Nacional de Salud y a otros sectores del desarrollo nacional.

Las areas de investigacién del ICGES giran alrededor de la salud publica y son las siguientes:

e Parasitologia

e Entomologia Médica

e Sistema de Salud, Ambiente y Sociedad

e Virologiay Biotecnologia

e Investigacién y Evaluacién de Tecnologia Sanitaria
e Gendmicay Protedmica

e Salud, Sexual y Reproductiva

e Enfermedades Emergentes y Zoondticas

La capacidad instalada del ICGES es, probablemente, la mas importante de la regién CADOR en lo
gue se refiere a la produccidn de conocimiento para la salud. Ademas, el instituto mantiene
importantes relaciones de cooperacidn para la investigacién con muchas otras instituciones
panamefias y de diversos paises de la regién y del mundo entero.

Una contribucién fundamental del ICGES a la gestién del conocimiento para la salud en Panama
fue haber liderado, con el apoyo del Ministerio de Salud, la Secretaria Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (SENACYT) y OPS, el proceso de indagacion y consenso para formular la
Agenda Nacional de Prioridades de Investigacion para la Salud de Panama para el periodo 2016-
2025 (ICGES, 2015)". Esta agenda permitira enfocar los esfuerzos de diversas instituciones
panamefias que desarrollan este tipo de investigacion.

Instituto de Investigaciones Cientificas y Servicios de Alta Tecnologia

Otra particularidad de Panama es que, sobre la premisa que el avance cientifico de un pais de
determinante para su desarrollo econdmico y sociocultural, la SENACYT cred, en 2002, el Instituto
de Investigaciones Cientificas y Servicios de Alta Tecnologia de Panamad (INDICASAT), el cual se
transformo, en 2007, en una asociacién de interés publico (AIP). El propédsito del INDICASAT-AIP es
establecerse como plataforma para el avance cientifico y tecnolégico de Panamd, contribuyendo a
la formacién de recurso humano de excelencia en investigacion y desarrollo aplicado a las
diferentes disciplinas prioritarias para el avance del pais (INDICASAT-AIP, 2017).

“la agenda puede descargarse desde http://www.gorgas.gob.pa/agenda-nacional-de-prioridades-de-
investigacion-e-innovacion-para-la-salud/
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INDICASAT-AIP persigue dos objetivos: la generacion de conocimientos cientificos en areas de
interés para el pais, y la formacién de personal altamente calificado. Ambos objetivos se
persiguen y alcanzan mediante la investigacion cientifica en Biomedicina y otros campos de las
ciencias relacionados, la transferencia de tecnologia y la prestacion de servicios tecnoldgicos.

Las areas de investigacién de INDICASAT-AIP son las siguientes:

e Quimica de productos naturales

e Biotecnologia

e Inmunologia

e Neurociencias

e Farmacologia

e Toxicologia

e Parasitologia
Para el desarrollo de proyectos de investigacion en esas areas, los investigadores de INDICASAT-
AIP se agrupan en 5 centros de investigacidn que llevan a cabo proyectos interdisciplinarios:

Centro de Biodiversidad y Descubrimiento de Drogas
Centro de Neurociencias
Centro de Biologia Celular y Molecular de Enfermedades

P wnN e

Centro de Investigaciones Clinicas y Medicina Traslacional

5. Centro de Innovacidn y Transferencia de Tecnologia
El instituto posee una sélida capacidad instalada para la investigacion biomédica. Esta se refleja en
las 104 comunicaciones producidas por los investigadores del instituto y registradas en MEDLINE
en el periodo entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017.

Universidad de Panama

La generacién del conocimiento para la salud se encuentra ampliamente distribuida en varios
departamentos de distintas facultades de la Universidad de Panama. A la par de ello, existen
centros de investigacion para la salud adscritos a esas facultades (Tabla 21).

Entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017, los investigadores afiliados a la
Universidad de Panama produjeron, en distintas posiciones de autoria, 189 publicaciones
relacionadas con la salud y registradas en MEDLINE, LILACS, MedicLatina o HealthSource®®*". El
32% de esas comunicaciones (61) corresponden a profesores de distintos departamentos de la

*% | a cifra inicial registrada era mucho mayor. Aqui se recogen solo las publicaciones de investigaciones
relacionadas con la salud. Se excluyeron aquellas de disciplinas o ciencias no relacionadas directamente con
la salud (e.g. zoologia, tecnologia, etc. no vinculadas a la salud).

>! Llama la atencién que hay una cantidad importante de publicaciones de investigadores de la Universidad
de Panama en las que aparece como Unica afiliacion el Instituto Conmemorativo Gorgas de Estudios de la
Salud (ICGES) o el Instituto de Investigaciones Cientificas y Servicios de Alta Tecnologia (INDICASAT-AIP).
Estas publicaciones solo se contabilizan para las instituciones de afiliacién de los autores.
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Facultad de Medicina. Un 30% (56) fue producido por académicos de la Facultad de Enfermeria.
Un 19% adicional (35) provino de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y Tecnologia,
particularmente del Departamento de Bioquimica. 21 publicaciones (11%) incluyen a profesores
de la Facultad de Farmacia (entre ellas sobresalen 15 publicaciones de investigadores del Centro
de Investigaciones Farmacogndsticas de la Flora Panameiia, CIFLORPAN). Las 16 publicaciones
restantes se distribuyeron entre otras facultades (Odontologia, Veterinaria) y el Programa
Centroamericano de Maestria en Entomologia®’.

La mayoria de las publicaciones arriba sefaladas son del campo de la biomedicina, epidemiologia y
la atenciodn al paciente. Solo se encontrd una publicacion relacionada directamente con politicas
de salud: Agrazal Garcia, J. (2012). Los determinantes sociales: base para la elaboracion de
politicas publicas de salud. Enfoque (Panama), 12(7), 26-37.

70 de las 189 publicaciones arriba indicadas (el 37%) fueron hechas en castellano. El resto fue
publicado en revistas en idioma inglés.

De manera similar a lo que ocurre en otras universidades de la regién, en la Universidad de
Panama se produce mas conocimiento para la salud del que se publica. El repositorio institucional
de esta universidad y el repositorio de tesis de maestrias (disponibles ambos a través del Sistema
de Bibliotecas de la Universidad de Panama, http://www.sibiup.up.ac.pa) muestra una cantidad

significativa de trabajos que podrian alcanzar mayor visibilidad si se publicaran en revistas
indizadas.

Tabla 21. Centros y unidades de investigacion para la salud de la Universidad de Panama

Nombre del centro o unidad Prioridades
Facultad de Medicina
9. Centro de Investigacion de Enfermedades parasitologicas

Enfermedades Parasitologicas

10.Centro de Investigacion de Endocrinologia
Endocrinologia y Enfermedades metabolicas
Enfermedades Metabdélicas

Facultad de Enfermeria
1. Centro de Investigacion de Educacion en Enfermeria
Enfermeria (CIFENF) Practica de Enfermeria
Historia, Filosofia, Modelos y Teorias de Enfermeria
Ciencia, tecnologia e Innovacion
Salud Internacional y el desarrollo del medio ambiente
Salud Internacional y el desarrollo humano
Salud Internacional y seguridad
Salud Internacional y el fendmeno de las drogas
2. Centro de Investigacion de Salud sexual y reproductiva
Salud Sexual y Reproductiva

Facultad de Farmacia

52 . . . .z . .
Este programa se caracteriza por investigacion de punta sobre vectores de enfermedades infecciosas
como la malaria y la Enfermedad de Chagas.
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Nombre del centro o unidad

Prioridades

1. Centro de Investigaciones
Farmacognésticas de la Flora
Panameiia (CIFLORPAN)

2. Centro de Investigacion e
Informacion de

Bioprospeccion
Etnobotéanica
Actividad de extractos de plantas
- citotoxica
- antimicrobiana
- antifingica
- antiparasitaria
- plaguicida
Toxicologia (toxinas de origen natural)
Seguridad quimica

Medicamentos y Téxicos Farmacoepidemiologia
(CIIMET) Farmacovigilancia
Toxicovigilancia

Salud ocupacional
Salud ambiental

Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas y Tecnologia

1. Departamento de Quimica Bioprospeccién
Organica Actividad farmacolégica de extractos de productos naturales
2. Escuela de Biologia Enfermedades virales
Biologia molecular del VIH
Instituto de Alimentacion y Acceso economico a los alimentos
nutricion Comportamiento alimentario

Aprovechamiento biologico de los alimentos

Talento humano

Aunque no fue posible recibir informacién directa de varios de los centros arriba mencionados™, la
indagacion adicional, basada en el andlisis de las publicaciones cientificas, permite concluir que la
Universidad de Panama posee el recurso humano calificado para los procesos de gestion del
conocimiento para la salud.

Traduccién y transferencia de conocimiento

El énfasis de la gestion del conocimiento para la salud en la Universidad de Panama esta en la
generacion y la divulgacién. Hay muy pocos productos de la traduccién de ese conocimiento. Para
el periodo 2012-2017 fue posible identificar los siguientes:

1. Manual publicado por investigadores del CIFLORPAN

Gupta, M., Santana, A. I., y Espinosa, A. (2016). Plantas Medicinales de Panama.
CIFLORPAN, Universidad de Panama.

2. Guias generadas con participacién de un profesor de la Facultad de Medicina
Raimondi, N., Vial, M. R, Calleja, J., Quintero, A., Cortés Alban, A,, Celis, E., . . . Nates,
J. L. (2017). Guias basadas en la evidencia para el uso de traqueostomia en el paciente
critico. Medicina Intensiva, 41(2), 94-115

>* Solamente se recibieron datos del Centro de Investigacion de Enfermeria y del Centro de Investigacion en
Salud Sexual y Reproductiva
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3. Perfil generado en el CIIMET

Vinda, P., Acosta, H., Alpirez, M., y Gorddn, C. (2014). Perfil de Salud Ocupacional
Panamd. en M. Rojas (Ed. de la series), Serie Salud, Trabajo y Ambiente SALTRA, Vol.
16.**

4. Curso para miembros de la sociedad civil creado por investigadores del Instituto de
Alimentacién y Nutricion (IANUT)

Vasquez, |. (2017). Instituto de alimentacién y nutricién (IANUT), de la Universidad de
Panama inicia curso de huerto familiar. Diario Digital>”.

5. Brochures (tripticos) sobre tépicos de investigaciones generados en el Centro de
Investigacion en Salud Sexual y Reproductiva

a. Salud sexual y reproductiva

b. Planificacidn familiar

c. Autoexamen de mamas

d. Céncer de mamasy prdstata
No se encontraron evidencias de transferencia del conocimiento para la salud en forma de leyes,
normas, politicas publicas, etc. en las que se haya utilizado ese conocimiento para su formulacién
o reforma.

Financiamiento e infraestructura

En mayor o menor grado, todos los centros y unidades enunciados en la tabla x poseen
experiencia en la gestién de recursos financieros para proyectos de generacién de conocimiento
para la salud. En este sentido, el centro que probablemente posee el mayor bagaje es el
CIFLOPRPAN, el cual ha coordinado programas de investigacién internacionales.

La infraestructura con la que cuentan los centros y unidades de investigacién que se enfoca en la
biomedicina es moderna. La Universidad de Panama asegura la creacion y mantenimiento de la
infraestructura necesaria para la investigacién. De igual manera, la Universidad provee de la
tecnologia de informacién y comunicacion tanto para la busqueda y adquisicion de informacion y
conocimiento como para la vinculacién de los investigadores con sus homélogos de otras
instituciones nacionales y extranjeras.

Centro de Investigaciones Farmacogndsticas de la Flora Panameria

Fundado en 1992, el CIFLORPAN ha acumulado una gran experiencia en el estudio de la flora
panamefia como fuente de moléculas bioactivas. Su director, el Dr. Mahabir Gupta, ha participado
como autor y coautor en mas de 160 publicaciones cientificas. También ha sido el investigador
principal de diversos proyectos internacionales de investigacion, entre los cuales se incluye uno de
la Comisién Europea por un monto de 8 millones de euros para el estudio de la quimicay la
biologia de la flora latinoamericana. El Dr. Gupta fue, en el periodo 1995-2005, el coordinador

54 . . ,
Disponible en linea en http://www.saltra.una.ac.cr
>>Noticia disponible en UP Informa: http://upinforma.com/nuevo/info.php?cat=noticias&id=1837
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internacional del subprograma de Quimica Fina Farmacéutica del Programa Iberoamericano de
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED), el cual facilitd la vinculacién y cooperacion de mas
de 1300 cientificos de 21 paises iberoamericanos.

CIFLORPAN se ha enfocado en la bioprospeccion de plantas en Panama. Los investigadores del
centro recolectan, identifican y procesan las plantas para preparar extractos que luego son
estudiados para identificar su potencial farmacoldgico, plaguicida o cosmético.

El centro cuenta con laboratorios totalmente equipados para el procesamiento de plantas, la
realizacién de bioensayos, el aislamiento y la separacién de compuestos bioactivos. CICLORPAN
dispone, igualmente, del equipo necesario para el estudio de la composicidon quimica y la actividad
(citotdxica, antimicrobiana, antifungica, etc.) de los compuestos identificados.

Centro de Investigacion de Enfermeria

El Centro de Investigacion de Enfermeria (CIFENF) es una unidad de la Facultad de Enfermeria que
coordina sus acciones con la Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado de la Universidad de
Panama. El CIFENF realiza investigaciones cientificas-académicas inter y multidisciplinarias en el
campo de salud general y especial en el campo de la Enfermeria. Tiene como fin fortalecer las
condiciones de salud del sistema y de la poblacién, en especial la educacidn de Enfermeria y del
ejercicio profesional.

El talento humano del CIFENF esta formado por 7 investigadoras, 6 de las cuales poseen el grado
académico de PhD y una el de MSc. Las dreas de experiencia de las investigadoras son las
siguientes: Salud del adulto, Salud materno-infantil (obstetricia y pediatria), Gestion en salud y
Salud publica.

Las investigadoras del CIFENF son autoras de un porcentaje muy alto de las 56 publicaciones
registradas para el periodo 2012-2017 para la Facultad de Enfermeria. La mayor parte de esas
publicaciones (el 95%) fueron hechas en la revista Enfoque, Revista Cientifica de Enfermeria, la cual
es una revista indizada producida por la Facultad de Enfermeria y es Unica en el area CADOR por su
enfoque en el conocimiento para la salud vinculado a la enfermeria®®.

Aunque las investigadoras del CIFENF han generado y publicado una cantidad importante de
conocimiento para la salud, no se reportaron productos de la traduccién o transferencia de ese
conocimiento.

El CIFENF colabora con el Ministerio de Salud de Panama a través de la Secretaria Nacional de
Discapacidad. Ademas, se vincula con otras instituciones relacionadas con la investigacién para la
salud mediante la Red Internacional de Salud Infantil, la Asociacidn de Adaptacién “Callista Roy” y
la Asociacidn Transcultural “Madeleine Leinninger”.

*® Un desafio que enfrenta la revista Enfoque es la captacidn de publicaciones de autores extranjeros. La
diseminacion en el drea CADOR de la informacion sobre este medio de divulgacion del conocimiento para la
salud vinculado a la enfermeria en el area CADOR, y su posterior aprovechamiento, redundaria en
beneficios para toda la comunidad de enfermeria de los paises del area.
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Centro de Investigacion de Salud Sexual y Reproductiva

El Centro de Investigacion de Salud Sexual y Reproductiva (CISSR) se encuentra adscrito a la
Facultad de Enfermeria de la Universidad de Panama. El enfoque de sus acciones de gestion del
conocimiento se realiza, de manera general, alrededor de la salud sexual y reproductiva y, de
manera particular, en torno a la planificacién familiar, el cdncer de mamas y el cancer de prostata.

El talento humano del CISSR estd constituido por 4 investigadoras, 3 con grado de MScy 1 con
grado de especialista. Las areas de experiencia de este equipo son las siguientes: Salud publica,
Investigacidn para la salud, Ginecologia y obstetricia en enfermeria, Salud mental y psiquiatria en
los servicios de enfermeria.

Formacién posgraduada en investigacion para la salud

La Universidad de Panama ofrece un Doctorado en Enfermeria con énfasis en salud internacional,
un Doctorado en Investigacion Biomédica y Clinica, y una Maestria en Salud Publica.
Lamentablemente, no se obtuvo respuesta a la solicitud de datos sobre estos programas.
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Republica Dominicana

Contexto nacional de generacion del conocimiento cientifico

El registro de publicaciones de autores afiliados a instituciones dominicanas en el SCI durante el
decenio 2006-2015 (Fig. 31) muestra que en el Ultimo afio de ese periodo el pais tuvo una
produccion cientifica 3.5 veces mayor a la del primer afio del decenio. En general, la tasa promedio
anual de crecimiento de esa produccién para el periodo estudiado fue de casi el 18%. Sin embargo,
existen algunas particularidades dignas de notar: entre 2007 y 2012 la produccién registrada en
SCl crecié a una tasa media anual del 27%; a partir de ese ultimo afio, empero, la cantidad de
publicaciones parece haber alcanzado un nivel de meseta o plateau con un crecimiento
practicamente nulo hasta el final del decenio.
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Fig. 31. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Republica Dominicana y su peso especifico
porcentual en el area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

La participacion relativa de Republica Dominicana en la produccidn cientifica de los paises del drea
CADOR registrada en SCI fue en aumento durante practicamente los primeros 8 afios del decenio
arriba indicado® (Fig. 31). Sin embargo en 2014 hubo un leve descenso de esta contribucidn
relativa (-0.2 puntos porcentuales) y en 2015 el aporte relativo del pais descendid hasta un nivel
similar al de 2007: 4.6%. Este ultimo fendmeno se debid a un crecimiento notable (45%) de la

La excepcion fue el afio 2009 (Fig. 31).
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produccion cientifica registrada en SCl para el resto de paises del area CADOR entre 2014 y 2015,
gue contrastd con el descenso de esa misma produccién para Republica Dominicana (-9%).

Publicaciones relacionadas al PIB

aifaanliliRE

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Fig. 32. Publicaciones registradas en el Science Citation Index para Republica Dominicana en relacion al Producto
Interno Bruto y valores medios para el resto de paises del area CADOR, periodo 2006-2015. Fuente de datos
primarios: RICYT (2017)

Al estandarizar la produccién cientifica registrada en SCl relacionandola con el Producto Interno
Bruto del pais (Fig. 32) observamos un crecimiento lento e inconstante de este indice a lo largo del
decenio 2006-2015 con un estancamiento a partir del ailo 2012 e incluso un decrecimiento en los
dos ultimos afios del periodo. Por otro lado, este indice de productividad cientifica para Republica
Dominicana se mantuvo, en promedio durante esos 10 afos, casi 6 veces por debajo de la media
para el resto de paises CADOR. Al inicio del decenio en cuestidn, el valor de este indice para el pais
era 8.8 veces menor que el valor medio para el resto de paises del area, aunque esa diferencia se
redujo a 5.5 veces en 2015 (Fig. 32), una cifra cercana al valor promedio de esta brecha durante el
periodo analizado.

El indice que relaciona la cantidad de publicaciones registradas en SCI por cada 100 000
habitantes muestra, para el caso de Republica Dominicana, un crecimiento promedio del 25%
anual a lo largo del decenio 2006-2015 (Fig. 33). Sin embargo, el aumento en el valor del indice no
fue uniforme en este periodo. Se identifican claramente 3 etapas: entre 2006 y 2011 hubo un
incremento promedio anual del 33%; entre 2011y 2013 hubo un decrecimiento medio de -15%
anual; finalmente, entre 2013 y 2015 hubo un crecimiento medio anual de 44%. 2015, de hecho
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fue el afio en que el indice en cuestion alcanzé su valor maximo: 1.8 publicaciones/100 000 hab.,
que equivale a 6 veces el indice alcanzado en 2006, el primer afio del decenio estudiado.
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Fig. 33. Numero de publicaciones registradas en Science Citation Index por cada 100 000 habitantes para Republica
Dominicana y valores medios para el resto de paises del area CADOR, decenio 2006-2015. Fuente de datos primarios:
RICYT (2017)

La brecha de la productividad cientifica (estimada mediante el indice anterior) entre Republica
Dominicanay el resto de paises del area CADOR se redujo a lo largo del decenio 2006-2015 (Fig.
33). Al inicio de ese periodo la media de este indice para el resto de paises del drea era 8.5 veces
mayor que el valor para el pais caribefio. Sin embargo, al final del periodo la brecha disminuyé a
3.6 veces.

Publicaciones en MEDLINE

En el campo de las publicaciones de autores afiliados a instituciones dominicanas y registradas en
MEDLINE durante el periodo 2006-2015 (Fig. 34), los 6 primero afios de ese decenio se
caracterizaron por una produccion baja e inestable. Sin embargo, a partir de 2012 se empez6 a
notar un crecimiento importante que se prolongé hasta el final de decenio de una manera
exponencial. El incremento en la produccién cientifica registrada en MEDLINE para Republica
Dominicana, comparando con el afio anterior, fue del 50% en 2013, del 78% en 2014 y del 102%
en 2015, afio en que ese tipo de produccion alcanzdé una cifra récord.

En consecuencia con lo anterior, la participacién relativa de Republica Dominicana en el drea
CADOR, estimada mediante el indicador en cuestion, cambid drasticamente a lo largo del periodo
estudiado (Fig. 34). Mientras el periodo 2006-2011 mostré un aporte relativo muy bajo, a partir de
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2012 éste empezd a crecer y, de representar el 8.2% en 2012, alcanzé el 11.2% en 2015. Al
comparar el inicio y el final del decenio, la contribucidn relativa de Republica Dominicana al area
CADOR se incrementé en 2.6 veces.

120 - 11.2%  12.0%
©
©
w o
= =
a 100 - - 10.0% S
< 2
= s
o g
(%)
8 80 - - 8.0% ¥
g B x
g g8
1 W<
g 60 - - 6.0% =
5 £
— ~T
= Q
2 40 - - 4.0% =
o 3
) Q.
3 3
(o]
g 20 - 18 - 20% S
R o
3 -
=2 H o)
©
xX
orm M 2 — [ m 1 B ]

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

[—1Republica Dominicana =={ll= % aportado por Rep. Dominicana al total del area CADOR

Fig. 34. Publicaciones registradas en MEDLINE para Republica Dominicana y su peso especifico en el area CADOR.
Fuente de datos primarios: RICYT (2017)

Universidad Auténoma de Santo Domingo

Entre el 1 enero de 2012 y el 30 septiembre de 2017, los investigadores afiliados a la UASD
publicaron 24 comunicaciones relacionadas con la salud, en primera autoria o en coautoria, y
registradas en MEDLINE, LILACS, MedicLatina o HealthSource®®. En 17 de estas publicaciones (el
74%) participaron académicos de la Facultad de Ciencias de la Salud™: 10 de la Escuela de
Medicina (incluyendo 2 de 1 del Instituto de Sexualidad Humana, adscrito a esa escuela), 2 del
Instituto de Investigaciones en Salud, 3 de la Escuela de Salud Publica y 4 de la Escuela de
Enfermeria en Centro Universitario Regional del Nordeste, UASD (estas ultimas incluyen 1
comunicacion realizada por un grupo multidisciplinario de profesores de ese centro [H. Keys et al.
(2014), ver adelante]). En 5 publicaciones adicionales participaron investigadores del Instituto de
Microbiologia y Parasitologia de la Facultad de Ciencias de la UASD.

> El nimero inicial era mayor pues en él se incluian publicaciones no relacionadas con la salud. 23 es el
numero obtenido luego de sustraer esas comunicaciones.

*% La facultad se encuentra organizada en 8 escuelas: Medicina, Bioanalisis Clinico, Farmacia, Ciencias
Morfoldgicas, Ciencias Fisioldgicas, Odontologia, Enfermeria y Salud Publica.
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Aunque la mayoria de las publicaciones arriba mencionadas tiene un enfoque biomédico o
epidemiolégico, hay algunas que llaman la atencién por su enfoque en el sistema de salud y las
politicas sanitarias. Ejemplos de ellas son las siguientes:

1. Oreste, A. (2013). El talento humano en salud: cambios y necesidades en su formacion para
garantizar la salud en procesos sanitarios incluyentes. Divulg. satde debate(49), 157-164.

2. Mauch, V., Melgen, R., Marcelino, B., Acosta, I., Klinkenberg, E., y Suarez, P. (2013). Tuberculosis
patients in the Dominican Republic face severe direct and indirect costs and need social protection.
Revista Panamericana de Salud Publica, 33(5), 332-339.

3. Padilla, M. B., Reyes, A. M., Connolly, M., Natsui, S., Puello, A., y Chapman, H. (2011). Examining
the policy climate for HIV prevention in the Caribbean tourism sector: a qualitative study of policy
makers in the Dominican Republic. Health policy and planning, 27(3), 245-255.

4. Foster, J., Gossett, S., Burgos, R., Caceres, R., Tejada, C., Dominguez Garcia, L., . . . Perez, L. J. (2015).
Improving maternity care in the Dominican Republic: A pilot study of a community-based
participatory research action plan by an International Healthcare Team. Journal of Transcultural
Nursing, 26(3), 254-260.

5. Binfa, L., Pantoja, L., Ortiz, J., Cavada, G., Schindler, P., Burgos, R. Y., . .. Foster, J. (2016). Midwifery
practice and maternity services: A multisite descriptive study in Latin America and the Caribbean.
Midwifery, 40, 218-225.

6. Keys, H. M., Kaiser, B. N., Foster, J. W., Burgos Minaya, R. Y.,y Kohrt, B. A. (2015). Perceived
discrimination, humiliation, and mental health: a mixed-methods study among Haitian migrants in
the Dominican Republic. Ethnicity & Health, 20(3), 219-240.

7. Keys, H., Reyes, J., Leventhal, S., Lund, A., Batista Berroa, D. A., Aniset, J.-C,, . . . Foster, J. (2014). El

coleray el estigma en la Republica Dominicana. Revista Panamericana de Salud Publica, 36(1), 63-

64.
La ultima comunicacion (Keys, H, et al., 2014) es una carta al editor de la Revista Panamericana de
Salud Publica. En ella son notorios, en primer lugar, la pluralidad del origen de los autores
(estudiantes y profesores haitianos, dominicanos y estadounidenses); en segundo lugar, la
multidisciplinariedad de los investigadores (medicina, enfermeria, derecho y salud publica) y, en
tercer lugar, el llamado que hacen al sistema de salud y a la sociedad en general acerca del
problema de la culpabilizacion y estigmatizacidn creada sobre los inmigrantes haitianos a raiz del
brote de célera de 2010 en la Isla de Santo Domingo, territorio compartido entre Haiti y la
Republica Dominicana. El llamado surgid a partir de los hallazgos preliminares de una investigacion
gue mostrdé, mediante estrategias cualitativas y cuantitativas de indagacion, que la discriminacion
y la humillacién que perciben los inmigrantes haitianos afectan su salud mental y limitan su acceso
a los servicios de salud. Los resultados y conclusiones definitivos de la investigacién fueron
publicados al afio siguiente (H. M. Keys et al., 2015). Vale mencionar que los hallazgos iniciales del
estudio fueron presentados publicamente en agosto de 2012 en el Hospital San Vicente de Paul
de la ciudad de San Francisco de Macoris, donde se encuentra el centro universitario regional de la
UASD.

De manera similar al resto de universidades del area CADOR, en la UASD se genera mucho mas
conocimiento para la salud del que se publica en revistas registradas en las bases de datos arriba
indicadas. La coleccion de tesis de la Biblioteca “Pedro Mir” de la UASD contiene una cantidad
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importante de informes de proyectos de investigacion preparados por los estudiantes en los
niveles de grado y postgrado dentro de la realizacion de sus tesis de graduacién. De forma andloga
a otras universidades del drea, el almacenamiento de este conocimiento en los repositorios
institucionales agrega poca visibilidad a la produccién cientifica para la salud. La publicacién de
estos trabajos en revistas con arbitraje de los manuscritos incrementaria no solo la visibilidad, sino
el acceso y la calidad del conocimiento para la salud que generan los académicos y estudiantes de
la UASD.

Instituto de Investigaciones en Salud
El Instituto de Investigaciones en Salud (INSIS) esta adscrito a la Facultad de Ciencias de la Salud de
la UASD. Actualmente desarrolla investigaciones alrededor de las siguientes lineas:

Ciencias basicas
Biomedicina
Biotecnologia
Salud Publica
Medio Ambiente

e N e

Talento humano

Al INSIS se encuentran afiliados 13 investigadores, 3 con grado de PhD y 10 con grado de MSc. 8 de
los investigadores son médicos, 1 enfermera, 1 quimico, 1 farmacéutico y 2 odontélogos. Las areas
de experiencia de los investigadores son las siguientes:

Salud Publica, Epidemiologia y Recursos Humanos
Propiedades medicinales de las plantas

Farmacia y nutricion

Lineas celulares

Genética

Odontologia

ok wnNPRE

Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud
Entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017 se registraron las siguientes
comunicaciones en revistas indizadas por parte de los investigadores de INSIS:

1. Oreste, A. (2013). El talento humano en salud: cambios y necesidades en su formacion para
garantizar la salud en procesos sanitarios incluyentes. Divulg. saude debate(49), 157-164.

2. Santos Pantaledn, D., Morrow, B. R., Cagna, D. R., Pameijer, C. H., y Garcia-Godoy, F. (2017).
Influence of remaining coronal tooth structure on fracture resistance and failure mode of restored
endodontically treated maxillary incisors. The Journal of Prosthetic Dentistry.
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Ademas, en ese periodo se realizaron las siguientes comunicaciones en congresos internacionales
y otros medios de difusién:

1. Oreste A, Sanchez C, Nadal A. (2014) Propuesta para la inclusion en el sistema de aseguramiento en
salud de la poblacion del Barrio El Manguito. Distrito Nacional, Republica Dominicana. Santo
Domingo: Instituto de Investigacion en Salud, Universidad Auténoma de Santo Domingo

2. Oreste, A, Sanchez, C., y Nadal, A. (2017). Nivel de aplicacién de la politica de aseguramiento en
salud en un barrio marginado de la Republica Dominicana, 2015-2016. Santo Domingo: Instituto de
Investigacion en Salud, Universidad Auténoma de Santo Domingo; Centro Integral de Salud y
Desarrollo, CISADE.

3. Oreste, A. (2012) Conocimiento sobre medicina social en formadores de recursos humanos en
salud, Universidad Auténoma de Santo Domingo, 2012. XIl Congreso Latinoamericano de Medicina
Social y Salud Colectiva, Uruguay, 3 al 8 de noviembre de 2012

4. Oreste, A. (2012) Talento humano en salud: cambios y necesidades en su formacion y

transformacion para garantizar la salud en procesos sanitarios incluyentes. Xl Congreso

Latinoamericano de Medicina Social y Salud Colectiva, Uruguay, 3 al 8 de noviembre de 2012

Sistemas de salud y seguridad social universales

Participacién en salud y descentralizacién

Experiencia de participacion social en la formacidn de recursos humanos en salud

® N o w

Santos Pantaledn, D. (2016) Efecto de la localizacidn de la abrazadera con diferentes alturas

remanente coronario sobre la resistencia de la fractura de incisivos centrales superiores tratados

endoddnticamente, restaurados con perno de fibra de vidrio

9. Vasquez Timeo, M. (2016) Investigacion de fitocompuestos antifliingicos y antibacteriales de cuatro

especies nativas usadas en la medicina tradicional dominicana, desarrollo y formulacién de
bioproductos naturales dermacéuticos

Los siguientes son productos de la traduccién del conocimiento que ha realizado el personal del

INSIS:

Documento de analisis

1. Basile, G, Oreste, A., y Sanchez, C. (2016). Documento de analisis: Zika Virus en la Isla Hispaniola
(Republica Dominicana - Haiti). Santo Domingo: Instituto de Investigaciones en Salud, Universidad
Auténoma de Santo Domingo

Articulos en periddicos

1. Basile, G, Oreste, A., y Sanchez, C. (2016). Analisis Zika Virus en la Isla Hispaniola (Republica
Dominicana - Haiti). El Universitario, Primera quincena de febrero de 2016

Finaciamiento e infraestructura

Actualmente, el INSIS desarrolla 13 proyectos, 12 de los cuales son financiados por el Ministerio de
Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia (tabla 22). La mayoria de ellos son proyectos de
investigacion y desarrollo enfocados al andlisis de potenciales productos farmacéuticos derivados
de plantas. EI INSIS ha obtenido una financiacion total, para los 13 proyectos mencionados, que
supera los USD 3,000,000. 3 de los 13 proyectos (23%) han recibido una financiacion promedio de
USD 350,000 cada uno; 5 (38.5%) han recibido, en promedio, USD 260,000; los 5 restantes han
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obtenido apoyo por un monto promedio de USD 140,000 cada uno. Esta financiacién cubre los
costos operativos de los proyectos (e.g. reactivos, consumibles, trabajo de campo, etc.). Los costos
fundamentales del INSIS (salarios del personal, mantenimiento de edificios y laboratorios, servicios

basicos, etc.) son pagados por la UASD.

Tabla 22. Proyectos desarrollados por los investigadores del INSIS entre 2012 y 2017

Nombre del proyecto Tipo de Periodo  Organismo/ Agencia
proyecto Financiante
Investigacion de fitocompuestos antifingicos y Investigacion 2012 Ministerio de Educacion
antibacterianos de cuatro especies nativas usadas y Desarrollo 2014 Superior Ciencia y
en la medicina tradicional dominicana. Desarrollo en Saludy Tecnologia, MESCyT, a
y formulacion de bioproductos naturales Biomedicina través de los Fondos
dermacéuticos. (BND) FONDOCYT
Bioprospeccion e investigacion biodirigida para el Investigacion 2014 Ministerio de Educacion
aislamiento de sustancias activas de plantas usadas y Desarrollo 2017 Superior Ciencia y
para afecciones renales en la Republica en Saludy Tecnologia, MESCyT, a
Dominicana Biomedicina través de los Fondos
FONDOCYT
Influencia del efecto abrazadera parcial sin una Investigacion 2014 Ministerio de Educacion
pared proximal con diferentes alturas de dentina y Desarrollo 2016 Superior Ciencia y
coronaria remanente sobre la resistencia a la en Saludy Tecnologia, MESCyT, a
fractura de incisivos centrales superiores tratados Biomedicina través de los Fondos
endodonticamente restaurados con perno y mufién FONDOCYT
colado y corona metalica.
Obtencion de cuatro productos multifuncionalesy ~ Investigaciony 2014 Ministerio de Educacion
nutracéuticos a partir de la cascara y semilla de la Desarrollo en 2016 Superior Ciencia y
chinola (pasiflora edulis) utilizando procesos Biotecnologia/ Tecnologia, MESCyT, a
bioldgicos que no alteren de manera sensible su Producciéon través de los Fondos
naturalidad Alimentaria y FONDOCYT
Tecnologia de
Alimentos.
Investigacion quimica y farmacéutica de extractos ~ Investigacion 2015 Ministerio de Educacion
vegetales frente a microorganismos resistentes y y Desarrollo 2018 Superior Ciencia y
actividad antineoplasica de especies endémicas de en Salud y Tecnologia, MESCyT, a
la familia Annonacea. (IQFAA) Biomedicina través de los Fondos
FONDOCYT
Bioprospeccion del potencial antioxidante, anti- Investigacion 2015 Ministerio de Educacion
inflamatorio y antihipertensivo de metabolitos y Desarrollo 2017 Superior Ciencia y
secundarios de plantas nativas usadas para el enSaludy Tecnologia, MESCyT, a
control de la hipertension arterial (hta) en medicina Biomedicina través de los Fondos
tradicional dominicana. (BIAHTA) FONDOCYT
Efectos de la localizacién de la abrazadera con Investigacion 2016 Ministerio de Educacion
diferentes alturas remanente coronario sobre la y Desarrollo 2017 Superior Ciencia y
resistencia a la fractura de incisivos centrales en Saludy Tecnologia, MESCyT, a
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Nombre del proyecto Tipo de Periodo  Organismo/ Agencia
proyecto Financiante
superiores tratados endodénticamente restaurados Biomedicina través de los Fondos
con pernos de fibra de vidrio. FONDOCYT
Gene expression profiling as biocompatibility Investigacion 2016 Ministerio de Educacion
screening method for dental material. y Desarrollo Superior Ciencia y
en Salud y Tecnologia, MESCyT, a
Biomedicina través de los Fondos
FONDOCYT
Evaluacion de la accion inmunomoduladora, Investigacion 2016 Ministerio de Educacion
propiedades citotoxicas, antioxidante y bacterio- y Desarrollo 2019 Superior Ciencia y
resistentes de agentes naturales de tres especies en Saludy Tecnologia, MESCyT, a
endémicas de la familia Piperacac de la flora Biomedicina través de los Fondos
Efecto antiobesidad y antisindrome metabdlico de Investigacion 2015 Ministerio de Educacion
componentes fotoquimicos obtenidos de plantas y Desarrollo 2019 Superior Ciencia y
endémicas de la flora dominicana. (EFOB) en Salud y Tecnologia, MESCyT, a
Biomedicina través de los Fondos
FONDOCYT
Evaluacién biodirigida de compuestos con Investigacion 2016 Ministerio de Educacion
actividad antiviral contra el virus Herpes Simple, y Desarrollo 2018 Superior Ciencia y
Zoster 'y Antiinflamatoria in vitro de aceites en Saludy Tecnologia, MESCyT, a
esenciales obtenidos de especies de plantas de las Biomedicina través de los Fondos
familias Myrtaceae y Lamiaceae. (EBAHERA) FONDOCYT
Potencial  farmacologico de extractos de Investigacion 2016 Ministerio de Educacion
cianobacterias de origen acuifero-costero como vy desarrollo 2019 Superior Ciencia y
fuente de agentes naturales con propiedad ep quimica- Tecnologia, MESCyT, a
antioxidante y actividad citotoxica y frente a farmacettica través de los Fondos
microorganismos resistentes FONDOCYT
Nuevo modelo para determinacién de dosis en Investigacion 2015 Ministerio de Educacion
radiocirugia: El modelo Sosa. para el Sector 2016 Superior Ciencia y
Salud Tecnologia, MESCyT, a
través de los Fondos
FONDOCYT
Disefio e implementacion de un sistema inteligente  Investigacion 2017 EraNet-LAC (Latin
de bajo costo para el pre-diagndstico y para el Sector 2018 América, Caribbean and

teleasistencia de las enfermedades infecciosas en
personas mayores (SPIDEP)

Salud

European Union)
Comision Europea

Como parte de la infraestructura de investigacién, el INSIS cuenta con 2 laboratorios debidamente

equipados tecnoldgicamente: uno para el procesamiento de plantas y la extraccidn de productos

guimicos y otro dedicado al trabajo con las lineas celulares. Ademds, el centro posee acceso a
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Internet y a bases de datos bibliograficas para la investigacion (a través de la biblioteca de la
UASD). Finalmente, el centro posee un sistema de vigilancia para la salud.

Vinculacion

Desde el afio 2014, el INSIS desarrolla acciones de cooperacion con el Ministerio de Salud Publica,
a través de la Direccién Nacional de Investigacion, y el Ministerio de Educacion Superior, Ciencia y
Tecnologia, por medio del Viceministerio de Investigacién y Tecnologia.

Internacionalmente, el INSIS lleva a cabo, desde 2015, acciones conjuntas con la organizaciéon
Médicos del Mundo. Ademas, desde ese afio es miembro de la Asociacién Latinoamericana de
Medicina Social (ALAMES), entidad en la que participa activamente mediante la Red de Sistemas y
Politicas de Salud.

En el corto plazo, el INSS desarrollard un programa de capacitacién para la investigacién en salud
colectiva (determinantes) y un diplomado en biotecnologia.

Instituto de Microbiologia y Parasitologia

El Instituto de Microbiologia y Parasitologia (IMPA) estd adscrito a la Facultad de Ciencias. Fue
creado en 1999 a través de una resolucion del Consejo Universitario de la UASD que unié en una
sola entidad cientifica a 3 instancias que realizaban investigaciones microbioldgicas y
parasitoldgicas: el Instituto de Bilharzia, el Laboratorio de Investigacién Microbiolégica en Agua y
Alimentos y el Registro Nacional de Parasitos.

El enfoque de la investigacidn en el IMPA se realiza alrededor de dos lineas principales: la
caracterizacién de pardsitos y la caracterizacién de microorganismos. La linea de caracterizacion
de pardsitos tiene como objetivo estudiar el fendmeno del parasitismo. Los investigadores del
IMPA estudian la morfologia, fisiologia, fisicoquimica y gendmica de los pardsitos y la relacion de
ellos con sus hospedadores y el medio ambiente. En estos estudios abarcan los organismos
eucariontes como los protozoos, helmintos y artropodos. Mediante los proyectos enmarcados en
la linea de caracterizacion de microorganismos los investigadores del IMPA estudian su
morfologia, fisiologia, fisicoquimica y gendmica, asi como la relacion con los hospedadores y el
medio ambiente. De manera especial, esta linea de investigacion incluye los priones.

Alrededor de cada linea de investigacién se organizan programas y subprogramas de la forma en
gue se detalla a continuacion:

1. Caracterizacidon de parasitos
a. Caracterizacidon morfoldgica e inmunoldgica de pardsitos
i. Caracterizacién de parasitos en aguas, alimentos y bebidas
ii. Caracterizacién morfoldgica e inmunolégica de Schistosoma mansoni
b. Caracterizacion molecular de parasitos

2. Caracterizacion de microorganismos
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a. Caracterizacidon molecular de microorganismos

b. Diagndstico morfolégico e inmunolégico de microorganismos

c. Caracterizacion microorganismos de interés ambiental
Talento humano
El personal del IMPA esta formado por profesores investigadores, auxiliares de investigacidon y
personal administrativo. En la actualidad el IMPA cuenta con un staff de 24 personas, de los cuales
21 son técnicos y 3 pertenecen al drea administrativa o de apoyo.

Generacion, traduccién y transferencia de conocimiento para la salud
Entre el 1 de enero de 2012 y el 30 de septiembre de 2017 se registraron las siguientes
publicaciones de autores afiliados al IMPA:

1. Tanaka, S., Nagashima, H., Cruz, M., Uchida, T., Uotani, T., Abreu, J. A. J., ... Tshering, L. (2017).
Interleukin-17C in human Helicobacter pylori gastritis. Infection And Immunity, 85(10), e00389-
00317.

2. Miftahussurur, M., Cruz, M., Subsomwong, P., Abreu, J. A. J., Hosking, C., Nagashima, H., . ..
Yamaoka, Y. (2017). Clarithromycin-Based Triple Therapy Is Still Useful as an Initial Treatment for
Helicobacter pylori Infection in the Dominican Republic. The American Journal Of Tropical Medicine
And Hygiene, 96(5), 1050-1059.

3. Nagashima, H., Iwatani, S., Cruz, M., Jiménez Abreu, J. A., Uchida, T., Mahachai, V., ... Yamaoka, Y.
(2015). Toll-like receptor 10 in Helicobacter pylori infection. The Journal Of Infectious Diseases,
212(10), 1666-1676.

4. Nagashima, H., lwatani, S., Cruz, M., Abreu, J. A. J,, Tronilo, L., Rodriguez, E., . .. Mahachai, V.
(2015). Differences in interleukin 8 expression in Helicobacter pylori—infected gastric mucosa
tissues from patients in Bhutan and the Dominican Republic. Human pathology, 46(1), 129-136.

5. Shiota, S., Cruz, M., Abreu, J. A. J., Mitsui, T., Terao, H., Disla, M., . .. Uchida, T. (2014). Virulence
genes of Helicobacter pylori in the Dominican Republic. Journal Of Medical Microbiology, 63(9),
1189-1196.

No se encontraron evidencias de traduccion o transferencia de conocimiento

Financiacién e infraestructura

De manera coherente con los programas y subprogramas del IMPA, los investigadores de este
instituto han formulado y desarrollado, en los ultimos afios, una serie de proyectos, algunos de los
cuales se enuncian en la tabla x.

Tabla 23. Proyectos desarrollados por los investigadores del IMPA

Programa/Subprograma Proyecto de investigacion
Caracterizacion morfologica e Determinacion de parasitosis por protozoarios intestinales en nifios
inmunolégica de parasitos de edad escolar en las escuelas publicas del sector de Herrera

Estudio comparativo de efectividad diagnoéstica de Trichomonas
vaginalis por método Papanicolaou y frotis directo del exudado
vaginal en el hospital Maternidad Nuestra Sra. de la Altagracia

Caracterizacion de parasitos en Determinacion de huevos de helmintos en aguas residuales en la
aguas, alimentos y bebidas Provincia de Santo Domingo

Caracterizacion Descripcion de las especies del género Biomphalaria y sus hébitats
morfologica/inmunolédgica del en las provincias Duarte, Maria Trinidad Sdnchez y Monsefior
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Programa/Subprograma

Proyecto de investigacion

Schistosoma mansoni.

Caracterizacion molecular de
parasitos

Caracterizacién molecular de
microorganismos

Diagnostico morfologico e
inmunoloégico de microorganismos

Caracterizacion de microorganismos
patodgenos en agua, alimentos y
bebidas

Caracterizacion de microorganismos
de interés ambiental.

Nouel desde enero hasta diciembre 2012

Determinacion molecular de la resistencia a la cloroquina del
Plasmodium falciparum en la Rep. Dominicana

Caracterizacion molecular del Helicobacter pylori
Caracterizacion molecular del Micobacterium tuberculosis
multidroga-resistente

Tipificacion genética del Micobacterium tuberculosis en
trabajadores de la cafia de azlicar

Identificacion y serotipificacion del Streptococcus Pneumoniae en
secrecion nasofaringea en estudiantes del area de la salud

Deteccion de norovirus en agua y alimentos utilizando 1la técnica de
ELISA

Deteccion del Vibrio cholerae en agua de los rios Boya, Comate,
Duey, Haina, Isabela y Ozama en el periodo enero-diciembre 2012

Aislamiento, caracterizacion e identificacion de microorganismos
haléfilos de las Salinas de Puerto Hermoso y Salinas de Monte
Cristi, Reptblica Dominicana

Formacién posgraduada en investigacion para la salud

Maestria en Salud Ocupacional

Entre los programas de formacion de investigadores que ofrece la UASD se encuentra la Maestria
en Salud Ocupacional, la cual esta adscrita a la Escuela de Salud Publica de la Facultad de Ciencias
de la Salud. El precedente directo de este programa es la Especializacidon en Salud Ocupacional,
dentro de la cual se formd una cohorte de estudiantes que inicié estudios en 1983. En 2014, el
programa de especializacion fue elevado al nivel de maestria. La cohorte actual finalizara su
formacion en 2018.

Maestria en Salud Publica
La UASD desarrolla un programa de formacion de investigadores para la salud publica.
Lamentablemente, no hubo respuesta a la solicitud de datos al respecto
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Conclusiones

1.

La produccion cientifica de conocimiento para la salud en el area CADOR muestra, en
general y con pocas excepciones, una tendencia al crecimiento, aunque esta distribuida
desigualmente entre las universidades publicas de los paises del drea. Las universidades
gue generan mayor cantidad de comunicaciones cientificas de este tipo de conocimiento
son las de Costa Rica y Panama.

La Universidad de Belice se encuentra en etapas iniciales de la creacidn de capacidades de
gestidn del conocimiento para la salud. Su Faculty of Nursing, Allied Health and Social
Work, la Unica facultad del drea de la salud en esta universidad,desarrolla solamente
programas de pregrado en Enfermeria, Salud y Trabajo Social. Por el momento no hay
centros o programas de investigacion para la salud ni programas de posgrado en este
ambito.

La cantidad de conocimiento para la salud generado en las universidades publicas del area
CADOR que se publica en revistas indizadas es solo una parte de la totalidad que se
produce en esta regidén. La mayor parte toma la forma de reportes de investigacién que se
almacenan en los repositorios institucionales de esas universidades.

El énfasis de la comunicacidn del conocimiento para la salud recae sobre los articulos para
revistas en inglés. La cantidad de libros que se produce sobre la base del conocimiento
que generan los investigadores de las universidades publicas del area CADOR es minima.

El tipo de conocimiento para la salud que mas se genera es de tipo biomédico,
epidemiolégico y clinico. Aunque mucho de ese conocimiento se deriva del abordaje de
problemas de salud publica, el que se relaciona directamente con los sistemas y politicas
publicas de salud es escaso.

Los productos de la traduccidn y la transferencia del conocimiento, aunque existen, son
muy pocos en comparacion con los productos de la generacidn del conocimiento.
Claramente las prioridades de los investigadores recaen sobre estos ultimos.

Aunque no se pudo obtener datos de todas las personas que constituyen el talento
humano de los centros y programas de investigacidon para la salud, el andlisis de una
muestra de 232 investigadores arrojé que existe paridad de género entre ellos y que la
gran mayoria esta debidamente calificada, con grados de PhD y MSc, para generar
conocimiento para la salud. Ademas, el quehacer investigativo de este talento humano se
enfoca, principalmente, en las enfermedades infecciosas, la salud publica, la investigacidn
farmacéutica, las neurociencias, la toxinologia, la salud ocupacional y ambiental, las
enfermedades no transmisibles y la salud mental, la epidemiologia, la genética humanay
los modelos bioldgicos de experimentacion.

De los 24 programas académicos de formacién posgraduada para la salud, 14 se enfocan
en salud publica o areas afines y 10 en biomedicina. De los 14 programas relacionados con
la salud publica 3 son de doctorado y 11 de maestria.
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9. Practicamente todos los centros de gestién de conocimiento para la salud poseen
capacidades significativas para la obtencidon y manejo de recursos financieros para la
generacion de conocimiento.

10. La mayoria de los centros estudiados posee la infraestructura adecuada para la generacién
de conocimiento.
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Recomendaciones

Para la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS):

1.

Extraer, mediante estudios de caso, el aprendizaje que encierran experiencias exitosas de
gestién del conocimiento para la salud y del trabajo en redes de conocimiento en el area

CADOR. Se recomienda incluir los siguientes casos: Instituto Clodomiro Picado de la UCR,

Instituto Regional de Estudios de Sustancias Tdxicas de la UNA, NeTropica y SALTRA.

Considerar el Doctorado en Salud Publica de la USAC como un programa con especial potencial
para la formacién de investigadores de la salud publica en el area CADOR.

Otorgar particular atencidn y apoyo al desarrollo de capacidades de gestidn del conocimiento
para la salud en Belice, en general y en la Universidad de Belice, en particular. Dada la
significativa brecha que existe, en términos de estas capacidades, entre Belice y el resto de
paises CADOR, esta tarea contiene un caracter de urgencia. Es recomendable realizar un
estudio que arroje luces acerca de la estrategia mas apropiada para fortalecer las capacidades
referidas.

Para la Organizacidén Panamericana de la Salud (OPS) y las instituciones rectoras de la salud en el
area CADOR:

4.

Iniciar, en el corto plazo, un didlogo para incluir el aprovechamiento del conocimiento para la
salud como parte del proceso de formulacién de las politicas sanitarias y de la actuacién de las
instituciones rectoras.

Desarrollar iniciativas de formacion y capacitacion dirigidas a tomadores de decisiones en
todos los niveles sobre la gestion del conocimiento y su papel en el avance de las politicas
publicas en salud.

Para la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), el Consejo Superior Universitario
Centroamericano (CSUCA) y el Consejo de Ministros de Salud de Centroamérica y Republica
Dominicana (COMISCA):

6.

Iniciar un proceso de didlogo dirigido: 1. A la creacién de mecanismos de integracion entre
gobiernos y universidades para la gestidon oportuna del conocimiento para las politicas
sanitarias; 2. A la definicion de una agenda comun que otorgue direccionalidad a la gestion del
conocimiento para la salud; 3. A la creacién de mecanismos que aseguren el compromiso de
gobiernos y universidades con el seguimiento de esa agenda; 4. A la identificacién de formas
de fortalecer las capacidades de gestion del conocimiento de las universidades y las
instituciones rectoras de la salud en el area CADOR.
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7. Dar especial tratamiento al caso de Belice y de la necesidad de acelerar el proceso de
construccién de capacidades de gestidn del conocimiento para la salud para poder incorporar
a ese pais al didlogo mencionado en el numeral anterior.

Para la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), el Consejo Superior Universitario
Centroamericano (CSUCA) y las universidades incluidas en este estudio:

8. Iniciar, en el corto plazo, un didlogo para motivar la creacién de politicas universitarias de
gestion del conocimiento, en general, y de aquel aplicado a la salud, en particular. Estas
politicas deben sentar las bases para destinar recursos para la gestion del conocimiento,
reconocer los aportes que realiza el talento humano y darle a la traduccién y la transferencia
de conocimiento el lugar apropiado dentro del quehacer universitario.

9. Desarrollar iniciativas de formacion y capacitacion alrededor de las formas de traduccién y
transferencia de conocimiento, con especial énfasis en las notas orientadoras de politicas
(policy briefs) y en los mecanismos que permitan a la universidad contribuir a la formulacién
de las politicas publicas. Es importante que estas iniciativas incluyan no solo a los generadores
de ese conocimiento, sino a los los miembros de los equipos de apoyo técnicoy,
particualrmente, a los tomadores de decisiones de las instituciones de educacion superior. La
participacidn de estos Ultimos actores es trascendental para el cumplimiento de la politica
institucional de gestién del conocimiento.

10. Propiciar el incremento del talento humano dedicado a la gestidn del conocimiento para la
salud mediante la formacion de una red universitaria de centros de gestiéon de conocimiento
en el area CADOR.

11. Evaluar el potencial de traduccidn y transferencia de conocimiento que tienen las
publicaciones cientificas generadas en los ultimos 5 afios y tomar las decisiones pertinentes
sobre la base de los hallazgos.

Para las universidades incluidas en este estudio:

12. Iniciar un proceso de indizacidn de las revistas cientificas universitarias que publican
conocimiento para la salud. Se recomienda considerar LILACS como una opcién que dara
mayor visibilidad, acceso y calidad a las revistas.

13. Desarrollar una politica institucional que incentive, por un lado, la publicacién en revistas
indizadas del conocimiento que no llega a publicarse y, por otro, que motive a los
investigadores a publicar tanto en inglés como en espariol el conocimiento generado para la
salud.

14. Aprovechar la enorme cantidad de comunicaciones de conocimiento para la salud que se
encuentra en los repositorios institucionales para convertir las que superen los requisitos de
calidad cientifica en publicaciones en revistas indizadas.
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15.

16.

17.

18.

19.

Incentivar la comunicacién del conocimiento para la salud mediante la produccidn de libros. Se
recomienda la promocidn de libros escritos de forma cooperativa y editados por
investigadores de la universidad. Los vinculos existentes entre las universidades
centroamericanas son un elemento facilitador que, de aprovecharse, incrementaria
exponencialmente la divulgacion del conocimiento para la salud en la regién CADOR.

Propiciar la transferencia de conocimiento para la salud mediante: 1. La inclusion, en los
equipos de los centros de investigacidon enfocados en la biomedicina o la epidemiologia, de
investigadores del drea de la salud publica. El propdsito seria contribuir, gradualmente, a la
multidisciplinariedad y la interdisciplinariedad en tal forma que la generacién del
conocimiento tenga un propdsito que vaya mas alld de las publicaciones y siga hacia la
transferencia del conocimiento en forma de propuestas de politicas sanitarias; 2. La
participacion de los profesores de los programas profesionalizantes relacionados con politicas
publicas de salud en los procesos de mejora de los programas académicos de formacién
posgraduada para la salud. El propésito es de incluir en los ultimos la traduccién y
transferencia del conocimiento como parte de la formacidn de los futuros investigadores.

Incentivar la produccién de conocimiento de los centros de investigacidon que se dedican al
area de la salud, particularmente la de aquellos que tienen una baja productividad.

Dado que hay publicaciones generadas en las universidades pero que no contienen una clara
afiliacion del autor a estas, se recomienda establecer una politica institucional de inclusién
obligatoria de la afiliacion institucional del autor y el estandar de cémo debe escribirse tal
afiliacion.

Sistematizar los indicadores de gestidn de conocimiento para la salud, de tal forma que los
productos de la generacién, traduccién y transferencia del conocimiento sean visibles para el
resto de la sociedad.
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Anexo 2. Cuestionarios utilizados en el estudio
ESTUDIO SOBRE LOS CENTROS DE FORMACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO EN SALUD PUBLICA EN
CENTROAMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA

Cuestionario bdsico para centros/programas de investigacion para la salud

. Datos generales del centro o programa

14. Nombre del centro o programa:

15. Institucién a la que esta adscrito:

16. Nombre y cargo de quien responde el cuestionario:

1. Enfasis de la investigacion

Lineas de investigacion

"l Produccion cientifica

Por favor, a continuacion, haga una lista de las referencias correspondientes a publicaciones
cientificas que el centro/programa que usted dirige ha realizado en el periodo del 1 de enero de
2012 a la fecha en que llene el cuestionario.

17. Publicaciones en revistas indizadas
i.
ii.
ii.

18. Publicaciones en revistas no indizadas
i.
ii.
iii.

19. Comunicaciones en congresos y otros eventos cientificos nacionales
i.
i.
ii.

20. Comunicaciones en congresos y otros eventos cientificos internacionales
i.
i.
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21. Tesis de posgrado (sefiale el grado otorgado)
i.
i.
ii.

Iv. Traduccion del conocimiento

Por favor, a continuacidn y en las categorias que corresponda, haga una lista de todos los
productos de la traduccidn del conocimiento cientifico que el centro/programa que usted dirige ha
realizado en el periodo del 1 de enero de 2012 a la fecha en que llene el cuestionario.

22. Manuales técnicos

23. Guias técnicas

24. Boletines (impresos o digitales) que incluyan topicos o resultados de investigaciones

25. Brochures sobre topicos o resultados de investigaciones

26. Comunicaciones de tdpicos o resultados de investigaciones en sitios web o blogs

27. Comunicaciones de tépicos o resultados de investigaciones en redes sociales
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Articulos o editoriales sobre resultados o tépicos de investigaciones publicados en periédicos

Informes de politicas (Policy briefs) sobre problemas de salud

Videos u otro material audiovisual sobre tépicos o resultados de investigacion

Comunicaciones de tdpicos o resultados de investigacion en programas radiales

Spots radiales sobre tépicos o resultados de investigacion

Afiches que divulguen la aplicacion de resultados de investigaciones

Otros productos de la traduccion de los resultados de investigaciones
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V. Transferencia de conocimiento

Por favor, a continuacion y en las categorias que corresponda, haga una lista de productos de la
transferencia del conocimiento cientifico que el centro/programa que usted dirige ha realizado.

35. Leyes para cuya promulgacion se utilizé el conocimiento generado por el centro/programa o
gue fueron reformadas sobre la base de ese conocimiento

Ley Fecha de Conocimiento/ Resultados de
promulgacion/reforma | investigaciones utilizados

36. Normas que se han derivado del conocimiento generado por el centro/programa o que se han
reformado sobre la base de ese conocimiento

Norma Fecha de Conocimiento/ Resultados de
creacidon/reforma investigaciones utilizados

37. Politicas publicas basadas en el conocimiento generado por el centro/programa o reformadas
a partir de él.

Politica Fecha de Conocimiento/ Resultados de
creacion/reforma investigaciones utilizados

38. Otros instrumentos derivados del conocimiento generado por el centro/programa o
reformados a partir de ese conocimiento

Instrumento Fecha de Conocimiento/ Resultados de
creacién/reforma investigaciones utilizados
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VI. Talento humano

Nombres y apellidos Grado académico Area de énfasis en la
investigacion para la salud

Vi Vil u i i ju uesti i
Por favor envie a cada uno de los miembros del centro/programa el fichero adjunto “Cuestionario
para el talento humano” para que lo cumplimenten de manera individual
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VILI. Capacidad de obtencién y manejo de recursos financiero por el programa

39. Proyectos administrados por el centro/programa en el periodo del 1 de enero de 2012 a la fecha actual

Nombre del proyecto Tipo de Monto Afio de Afio de Organismo/ (Para proyectos
_o8<mn8w (USD) inicio finalizacion | Agencia finalizados) Aprobacion
Financiante satisfactoria del

financiante (Si/No)

5
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VIIl.  Infraestructura para la investigacion y la docencia de posgrado
40. Sefiale las instalaciones o facilidades dedicadas a la investigacidon para la salud de las que
dispone o tiene acceso el centro/programa (de manera exclusiva o compartida).

Instalaciones/facilidades Si No

Laboratorios de investigacion

Sala de videoconferencias

Acceso al internet

Acceso a bases de datos bibliograficas para la investigacién

Sistemas de vigilancia para la salud

Otros (por favor especifique)

Si el centro/programa dispone de laboratorios de investigacion, por favor describalos a
continuacidn

IX. Vinculacién con el ministerio/secretaria de salud y otras instituciones de investigaciéon y
formacion para la salud

41. Colaboracién con el ministerio/secretaria de salud y otras instituciones de investigacién y/o
formacion para la salud

Institucién Afo de inicio de la
colaboracién

42. Instancias de vinculacion con el ministerio/secretaria de salud y otras instituciones (consejos,
comités, comisiones o sus equivalentes) en las que el centro/programa participa

Instancia (consejo, comité, comision, etc.) Instituciones con las que se
vincula mediante esa instancia

43. Otras formas de colaboracién (por favor especifique)

Forma de colaboracion Instituciones con las que
colabora
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X. Capacidad de trabajo en redes

44, Experiencia previa del centro/programa de trabajo en redes

Nombre de la red

Instituciones
participantes

Tipo de red
(investigacion,
docencia, extension,
etc.)

Periodo de
participacion en la
red (del afio X al
afioY)

XL Potencial de ampliacion de las capacidades de investigacion y formacion para la salud
45. Nuevas lineas de investigacién o programas de posgrado en investigacidon para la salud que se

han planeado desarrollar a corto y mediano plazo

Nueva linea de investigacion o nuevo programa de posgrado

Plazo para iniciarla
(corto/mediano)

Corto plazo: dentro de los préximos 12 meses; mediano plazo: Entre 1y 3 afios a partir de esta fecha
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ESTUDIO SOBRE LOS CENTROS DE FORMACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO EN SALUD PUBLICA EN
CENTROAMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA

Cuestionario bdsico para programas de formacion posgraduada en salud

XIl. Datos generales del programa

Nombre y cargo de quien responde el cuestionario:

Correo electronico:

Nombre del programa:

Grado que otorga:

Tipo de programa: Académico (formacién de investigadores)  Profesional
Institucion a la que esta adscrito:

Area de énfasis del programa:

Duracién del programa:

W X N U kR W N e

Fecha de inicio de la primera edicion (cohorte) del programa:

[EY
o

. Numero de ediciones (cohortes):

[N
[N

. Edicion (cohorte) actual:

[ERY
N

. Numero total de egresados® del programa:

[ERY
w

. Numero total de graduados del programa:

Xlll.  Talento humano
Describa, a continuacidn, al personal académico que participa en el programa de posgrado

Nombres y apellidos Grado académico Area de énfasis en la
investigacion para la salud

60 . . . X
En este cuestionario, se considera como egresado de un programa de posgrado aquel estudiante que
finalizd todos los componentes curriculares, pero que aun no ha defendido la tesis de graduacion.
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Por favor envie a cada uno de los miembros del programa de posgrado el fichero adjunto
“Cuestionario para el talento humano” para que lo cumplimenten de manera individual.

XIV.  Aseguramiento de la calidad

14. Numero de ejercicios formales de autoevaluacién realizados:
15. Numero de evaluaciones externas realizadas al programa:
16. Acreditaciones otorgadas al programa:

17. Agencias que han acreditado al programa:

XV. Subvenciones recibidas por el programa desde el 1 de enero de 2012 a la fecha actual

Tipo de subvencion® Agencia/organismo otorgante Monto de la Afo de la
subvencién (USD) subvencidn

§Becas, donaciones, equipamiento, etc.
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ESTUDIO SOBRE LOS CENTROS DE FORMACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO EN SALUD PUBLICA EN

CENTROAMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA

Cuestionario bdsico para investigadores/académicos de los centros/programas de investigacion

y/o formacién posgraduada en salud

XVI.

P wnN e

L 0 N o Ww

Talento humano
Nombres y apellidos:
Correo electroénico:
Centro/programa al que pertenece:
Tipo de vinculacion con el centro/programa:

Tiempo completo Medio tiempo % de tiempo

Grado académico:MSc__ PhD (o equivalente)
Area de experticia:

Edad: 8. Sexo:

Afios en docencia en el posgrado:

Afos en docencia en el pregrado:

Otro (especifique)

Por favor enumere a continuacion el numero de productos cientificos que se describen abajo
para el periodo entre el 1 de enero de 2012 y la fecha actual

10. Proyectos de investigacion cientifica

Como investigador Como investigador Total de
principal colaborador proyectos
Numero de proyectos concluidos
Numero de proyectos presentados para financiacion
Numero de proyectos presentados para financiacion y
aprobados
Numero de proyectos actualmente en desarrollo
11. Publicaciones cientificas
Como primer autor | En otra posicion de Total de

autoria

comunicaciones

Numero de publicaciones en revistas indizadas

Numero de publicaciones en revistas no indizadas

Ndmero de libros publicados

Numero de capitulos de libros publicados

Numero de comunicaciones en eventos cientificos
nacional (orales o pdster)

Numero de comunicaciones en eventos cientificos
internacionales (orales o péster)
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12. Tutoria/direccién de tesis de posgrado o pregrado

Titulos de tesis doctorales dirigidas Afio
Titulos de tesis de maestrias académicas (MSc) dirigidas Afo
Titulos de tesis/trabajos de graduacién de pregrado dirigidas Ao
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